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OBJET DE 'ENQUETE

Le Grand accélérateur national d’ions lourds (Ganil) est un laboratoire, unique en France,
chargé d’expériences et de projets scientifiques en physique nucléaire ainsi que dans des
domaines pluridisciplinaires ayant recours aux faisceaux d’ions. Il est institué sous la
forme d’un groupement d’'intérét économique (GIE) créé en 1976 regroupant alors le
Commissariat a I’énergie atomique (CEA) et le Centre national de la recherche scientifique
(CNRS). Ce GIE est maitre d’ouvrage du projet. Il est classé dans la catégorie des « trés
grands équipements de recherche ».

Le Ganil est une installation nucléaire de base (INB 113) au sens de I'article R.593-3 du
code de I'’environnement. |l est situé sur le campus Jules Horowitz au nord de Caen et
met en ceuvre un complexe d’accélérateurs d’ions stables et radioactifs reliés a des zones
d’expérimentations. Il emploie 250 a 300 permanents et accueille un public international
de chercheurs et d’intervenants (environ 1 000 scientifiques), issus notamment

d'organismes partenaires européens.

La réalisation du Ganil a comporté plusieurs étapes : la construction initiale, puis I'ajout
des équipements (accélérateurs et salles d’expérimentation) Spiral 1, puis Spiral 2 dont
la phase 1 s’est achevée en 2019. Le projet Desir (Désintégration, excitation et stockage

d’ions radioactifs), objet du présent avis constitue la phase 1+ de Spiral 2.

D’apres le dossier, I'installation Desir « constitue un nouvel espace expérimental dédié
aux études de tres grande précision, dans les meilleures conditions possibles, des
propriétés des noyaux exotiques dans leur état fondamental ». L’installation mettra a
disposition des chercheurs des instruments de mesure et plusieurs faisceaux d’ions
radioactifs issus de Spiral 1, d’une installation de Spiral 2 phase 1 nommée S3 et a terme
de Spiral 2 phase 2. Les études qui seront permises par Desir concerneront la
connaissance de la structure du noyau atomique et les interactions en son sein, les modes
rares de radioactivité et la modélisation des processus stellaires de synthése des éléments
chimiques.

La phase 1+ de Spiral 2 sera suivie a I’horizon 2030 par la phase 1++ consistant a installer
un nouvel injecteur, puis par la phase 2 qui produira des noyaux radioactifs riches en
neutrons.

Le projet consiste en une « modification significative » de I'INB 113 nécessitant donc une
autorisation. La demande d’autorisation intégre une révision du périmeétre de I'INB afin
d’y inclure un espace supplémentaire de 300 m?, aujourd’hui qualifié de friche
industrielle, une zone d’entreposage de matériels faiblement radioactifs, cing
piézometres de surveillance de la nappe phréatique, deux stations de surveillance de

I'’environnement, un bassin d’orage, des groupes électrogénes et une réserve d’eau
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d’extinction d’incendie, tous existants. La figure 1 montre les différents batiments du
site, actuels et prévus ainsi que le périmétre de I'INB existant et projeté.

Le périmetre du projet, au sens du code de I’environnement, est donc celui de I’ensemble des
installations et activités du Ganil (en vert dans la figure 1).

Zone impactée
1S Légende :
e, par le chantier Délimitation Périmétre INB 113
T " projeté (DAM)
™ Délimitation Périmétre INB 113
actuel (cloturé)

Limite de site

e, 6Pz Piszométre

ZED : Zone d'entreposage des déchets

: BS2 : Batiment Spiral 2
''''' . BDS : Batiment Désir

BDE : Batiment d'entreposage
BAN : Batiment acquisition Nord
BEN : Batiment énergie
BAM : Batiment machine
BAE : des aires expér
BAS : Batiment acquisitions Sud
BDC : Batiment de commande
BCI : Batiment Cimap
BRE : Batiment restauration

Station de Surveillance Environnementale 01

Figure 1 : Plan de I'INB 113 (d’aprés dossier)

Le site du Ganil est situé au nord de la ville de Caen sur les communes de Caen, Hérouville-
SaintClair et Epron (cf. figure 2).
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Figure 2 : Carte de situation du Ganil (source : dossier)

Le faisceau historique et son évolution Spiral 1 comportent un injecteur, trois
accélérateurs de type cyclotron et des dispositifs de guidage et de focalisation du faisceau
(fig. 4). Un « éplucheur » permet de retirer des électrons afin de créer des ions de charge
positive élevée avant le passage du faisceau dans le dernier cyclotron. Des fentes
métalliques placées dans des spectromeétres de masse sont utilisées afin de purifier le
faisceau, une des caractéristiques originales du Ganil étant sa capacité a produire des
faisceaux d’ions de grande pureté.

Spiral 2 est un accélérateur linéaire (Linac) comportant un injecteur puis une série de
cavités supraconductrices générant un champ électrique pulsé a 87 MHz entre lesquelles

sont intercalés des quadripdles permettant de focaliser le faisceau.

A ces accélérateurs sont associées des installations destinées aux expériences dans
chacun des batiments existants, évoluant en fonction du programme annuel, validé a
I'échelle du Ganil. Les périodes de fonctionnement de ces faisceaux et donc des

expériences sont trés réduites, de quelques heures a quelques jours par expérience.

1.2 Présentation du projet et des aménagements prévus

Le projet Desir consiste a construire et équiper un nouveau batiment (noté BDS sur la
figure 1) au croisement des faisceaux d’ions issus des accélérateurs Linac (Spiral 1) et S3
(Spiral 2 phase 1) comme illustré sur la figure 3. Les faisceaux circuleront dans des
canaux de jonction enterrés avant de rejoindre le batiment Desir ou seront installés les

matériels nécessaires aux expériences qui bénéficient des ions lourds produits par les



accélérateurs. Le nouveau batiment, semi enterré, de 1 500 m2 d'emprise et 8,3 m au-

dessus du sol, comporte plusieurs niveaux :
* niveau -1 : hall d’expériences (11 000 m3) et divers locaux annexes ;
» niveau O : salles de commande, salles de réunion, sanitaires ;

« niveau +1 : dispositif de ventilation, extraction d’air, production et distribution de
fluides.

Plusieurs locaux annexes sont prévus pour les lasers, la production d’azote liquide, d’eau
chaude et glacée, etc. Les canaux de jonction abritent les enceintes sous vide poussé (10-
7 hPa), les pompes a vide, les dispositifs de guidage et de focalisation des faisceaux et les
dispositifs de protection des opérateurs contre les rayonnements ionisants. Ces derniers
sont de type passif, protections en béton, et actifs par la gestion automatisée des entrées
dans les salles abritant les instruments et le faisceau.
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Figure 3: Vue tridimensionnelle de I'installation. Source dossier.

Les deux faisceaux seront guidés vers le batiment Desir dans lequel ils seront orientés
vers différents dispositifs expérimentaux, nouveaux, disposés en arétes de poisson. Une
purification tres forte des faisceaux sera opérée, pour permettre de disposer de flux
d’ions de basse énergie trés purs. Leur installation dans le batiment est prévue entre
2024 et 2025 pour une mise en exploitation en 2026. Le nombre de chercheurs accueillis
sur le site devrait doubler de ce fait.
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Figure 4 : Vue d'un dispositif de guidage au premier plan et de quadripdles de focalisation au
deuxiéme plan. Photo Ae

BESTIOL

Figure 5 : disposition en arétes de poisson des différentes expériences autour du faisceau d’ions.
Source dossier.

Le projet Desir constitue une modification substantielle de I'INB 113 qui reléve de I'article L.593-
14 du code de I'environnement. La demande d’autorisation sera instruite par I'’Autorité de sGreté
nucléaire (ASN), une demande de mise en service suivra, toujours instruite par I’ASN.

La demande d’autorisation est soumise a une enquéte publique. Suite a cette enquéte, il est
prévu qu’un décret d’'autorisation de modification soit pris et qu’un permis de construire soit
délivré.
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IDENTITE DU PETITIONNAIRE

DENOMINATION GIE GANIL
Boulevard Henri Becquerel
BP 50027
14076 CAEN CEDEX 5

GIE régi par l'ordonnance 67.821 du 23 09 1967
R.C. Caen 997 888 300 C
Code APE 7312

N°® SIRET 997 888 300 00016

QUALITE DU SIGNATAIRE Madame Patricia ROUSSEL-CHOMAZ
Directrice du GANIL

Le dossier concerne I'INB 113

OBJECTIFS DE 'ENQUETE PUBLIQUE

Lenquéte publique unique a pour objectif de recueillir les observations et contributions du public
concernant la demande d’autorisation de la modification de I'installation nucléaire INB 113, en vue de
I'implantation DESIR, constituant une premiere enquéte

Et

Concernant la demande de permis de construire pour la construction de I'installation DESIR.



NOMINATION DU COMMISSAIRE ENQUETEUR

Par la décision du 13 mars 2023, Monsieur Yann DRUET — Ingénieur en Génie Rural retraité —
Commissaire Enquéteur inscrit sur la liste d’aptitude valide pour I'année 2023, a été désigné
pour assurer I'enquéte publique.

FD REPUBLIQUE FRANCAISE

DECISION DU TRIBUNAL ADMINISTRATIF DE CAEN
13/03/2023

N°® E23000018 /14 L.e président du tribunal administratif

Vu enregistrée le 03/03/2023, la lettre par laquelle M. le Préfet du Calvados (DDTM)
demande la désignation d’un commissaire enquéteur cn vue de procéder & enquéte publique
unique concernant une modification substantielle d'une installation nucléaire de base
(GANIL) et la demande de permis de construire un nouveau batiment sur la commune
d'Epron ;

Vu le code de "urbanisine |

Vu le code de l'environnement, netamment les articles L. 593-14, L 593-8, L. 123-1 et
sutvants et R, 123-5 et suivants ;

Vu les listes départementales d'aptitude aux fonctions de comumissaire enquéteur
¢établies au titre de Pannce 2023 :

DECIDE

ARTICLE 1 :M. Yann DRUET est désigné en qualit¢é de commissaire enquéteur pour
I"enguéte publique mentionnée ci-dessus,

ARTICLE 2 :Pour lcs beseins de Ienquéte publique, le commissaire enquéteur est autorisé a
utiliser son wvehicule, sous réserve de satisfaire aux conditions prévues cn
matiére d’assurance, par la législation en vigueur,

ARTICLE 3 :La présente décision scra notifice a M. le Préfet du Calvados (DDTM) et a
M. Yann DRUET.

Fait a Caen. le 13/03/2023.

Le président,
SIGNL

Hervé GUILLOU

David DUBOST™"

PHASE PREPARATOIRE DE 'ENQUETE



Une prise de contact concernant cette enquéte a eu lieu dans les locaux de la DDTM 14,
Boulevard Vanier a Caen, Bureau SUR : Madame LAFORET le 27 mars 2023.

Le dossier mis a I'enquéte a, a cette occasion, été mis a disposition pour études préalables par le
Commissaire Enquéteur avant toute rencontre avec le pétitionnaire.

Le 29 mars 2023, le Commissaire Enquéteur s’est présenté dans les locaux du GANIL ou il a été
recu par I'équipe en charge de la réalisation du projet DESIR, et a pu a cette occasion, visiter les
locaux.

Un certain nombre de points ont été précisés a cette occasion (voir le compte rendu de la visite
établi par le Commissaire Enquéteur).

Du 27 mars au 24 avril 2023, le Commissaire Enquéteur a étudié le dossier mis a 'enquéte.

ETABLISSEMENT DE UARRETE D’ENQUETE
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EX

PREFET Direction
départementale
des territoires et de
la mer

DU CALVADOS

Liberté
Egalité
Fraternité

ARRETE

définissant les modalités d'une enquéte publique unique préalable a la demande
d'autorisation de modification substantielle et de modification du périmetre de l'installation
nucléaire de base
(INB) n°113 du Grand Accélérateur National d'lons Lourds (GANIL) et la demande d'un
permis de construire (PC) pour la création d'une nouvelle installation, dénommée DESIR
(Désintégration,
Excitation et stockage d'lons Radioactifs), sur le territoire de la commune d'EPRON

Le Préfet du Calvados
Chevalier de I'ordre national du mérite

Vu le Code de I'environnement, notamment son article L120-1 relatif a la participation et
I'information du public, ses articles L122-1 et R122-1 et suivants relatifs a I'évaluation
environnementale, ses articles L123-1a L123-18 et R123-1 a R123-46 relatifs a la participation
du public aux décisions ayant Une incidence sur |'environnement, ses articles L591-1 a L591-
8 relatifs a la sécurité nucléaire et ses articles L593-1 a L593-10 et R593-5 a R593-54 relatifs
aux installations nucléaires de base ;

Vu le Code de l'urbanisme et notamment les titres Il et 1l du livre IV et ses articles L .422-2,
R.422-2-(c), R.423-20, R.423-32 et R.423-57 ;
Vu le Code de la santé publique ;

Vu le décret n °2004-374 du 29 avril 2004 modifié relatif aux pouvoirs des préfets, a
I'organisation et a I'action des services de I'Etat dans les régions et départements ;

Vu le décret du Président de la République du 30 mars 2022 portant nomination de Monsieur
Thierry MOSIMANN, préfet du Calvados ;

Vu le décret du Président de la République du 22 juillet 2022 portant nomination de Madame
Florence BESSY, sous-préféete, secrétaire générale de la préfecture du Calvados, a compter du
05 septembre 2022 ;

Vu l'arrété ministériel du 9 septembre 2021 fixant les caractéristiques et dimensions de
I'affichage de l'avis d'enquéte publique, mentionné a l'article R123-11 du code de
['environnement ;

11



Vu les demandes d'autorisation présentées le 14 décembre 2020, complétées et fusionnées
conformément a l'article R.593-S1 du code de I'environnement le 20 septembre 2021 et
mises a jour le 18 mars 2022, par le Groupement d'intérét économique (GIE) GANIL (ci-apres
dénommé l'exploitant), représenté par son directeur, pour fa demande d'autorisation de
modification substantielle et de modification du périmétre de l'installation nucléaire de base
INBnNn°113

Préfecture du
Caivados rue Huet-14
000 CAEN

Tél. 02 31

30 64 OC
Prefecture

@calva

www.caiva

dos.gouv.fr
dénommée GANIL en vue de Sa création d'une nouvelle installation, dénommée DESIR

(Désintégration, Excitation et stockage d'lons Radioactifs), sur la commune d'Epron ;

Vu la demande de permis de construire enregistrée par la mairie d'EPRON sous le numéro
PC 014 242 22 R0008, déposée en date du 1 ¢ décembre 2022 par Monsieur Reynald PAIN,
représentant le Groupement d'intérét économique CIE CANIL, boulevard Henri Becquerel -
14 076 CAEN cedex 05 ;

vu la transmission de la demande d'autorisation par la ministre de la transition énergétique,
direction générale de la prévention des risques, service des risques technologiques, mission
sGreté nucléaire et radioprotection, au préfet du Calvados le 2 décembre 2022 pour
I'organisation des consultations locales et de I'enquéte publique ;

vu le dossier d'enquéte publique comprenant notamment le permis de construire, I'étude
d'impact, le résumé non technique de I'étude d'impact et de I'étude de maftrise des risques,
I'avis de l'autorité environnementale et le mémoire en réponse de |'exploitant susvisé, ainsi
qgue les avis recueillis au titre du V de l'article L .122-1 du code de l'environnement
(évaluation environnementale) ;

vu la lettre du 7 décembre 2022 du préfet du Calvados aux collectivités territoriales et a leurs
groupements de demande d'avis sur le projet dans le cadre de ['évaluation
environnementale conformément au V de l'article L122-1 du code de I'environnement ;

vu la lettre du 7 décembre 2022 du préfet du Calvados au président de la commission locale
de I'eau (CLE) de demande d'avis sur le projet conformément a I'article R593-21 du code de
I'environnement ;

vu l'avis n®2022-117 du 9 mars 2023 de I'Autorité environnementale de l'inspection générale
de I'environnement et du développement durable, et le mémoire en réponse de |'exploitant
a cet avis ;

vu la lettre du 2 décembre 2022 de la ministre de la transition énergétique au préfet de la
région Normandie de consultation au titre du | de l'article R593-21 du code de
I'environnement ;

vu la décision n° E23000018/14 du 13 mars 2023 du président du tribunal administratif de
Caen, portant désignation de Monsieur Yann DRUET, en qualité de commissaire enquéteur ;

Considérant que les installations nucléaires de base énumérées a l'article L.593-2 du code
de lI'environnement sont notamment soumises au régime Iégal défini par les dispositions du
chapitre Il du titre IX du livre V du méme code ;
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Considérant que, conformément aux dispositions de [l'article L .593-8 du Code de
I'environnement, |'autorisation préalable a la modification d'une installation nucléaire de
base est délivrée par décret, aprés avis de I'Autorité de sOreté nucléaire et apres
I'accomplissement d'une enquéte publique, réalisée conformément aux dispositions du
chapitre Il du titre Il du livre 1 ¢ du code, sous réserve des dispositions de !'article L .593-9
du code précité ;

Considérant que, conformément aux dispositions de l'article R.423-57 du Code de
I'urbanisme, lorsque le projet est soumis a enquéte publique en application de I'article R. 123-
1 du Code de I'environnement, celle-ci est organisée par le préfet de département lorsque le
permis est délivré au nom de !'Etat ;

Considérant que, lorsque la réalisation du projet est soumise a la réalisation de plusieurs
enquétes publiques, il peut étre procédé a une enquéte publique unique dans les conditions
prévues a l'article L. 123-6 du Code de I'environnement ;

Considérant que les dossiers sont constitués conformément aux dispositions des textes et
codes précités ;

218
Considérant que le commissaire enquéteur a été consulté sur les modalités de déroulement
de I'enquéte publique ;

Sur proposition de Madame {a secrétaire générale de la préfecture du Calvados

ARRETE

ARTICLE 1 ¢": Période et objet de I'enquéte publique

La demande d'autorisation de modification substantielle et de modification du périmétre de
I'installation nucléaire de base INB n® 113 dénommée GANIL (Grand Accélérateur National
d'lons Lourds), en vue de la création d'une nouvelle installation, dénommée DESIR
(Désintégration, Excitation et Stockage d'ions Radioactifs), ainsi que la demande de permis
de construire (PC) associée sur la commune d'Epron, présentée par M. PAIN Reynald,
représentant le GIE GANIL, boulevard Henri Becquerel —14 076 CAEN cedex 05, sont soumis
a enquéte publique unique qui se déroulera :

du lundi 24 avril 2023 a 14 h 00 au vendredi 26 mai 2023 inclus a 18 h 00

Le CANIL souhaite créer une nouvelle plateforme expérimentale (DESIR) composée
principalement d'un nouveau batiment semi-enterré et de deux canaux de jonction enterrés
reliant les installations existantes sur le site.

ARTICLE 2 : Composition du dossier et personne responsable du projet
Le dossier a soumettre a I'enquéte publique unique est composé des pieces suivantes:

® Dossier n°1 — dossier de demande d'autorisation de modification de
l'installation et du périmeétre de l'installation nucléaire de base n°113 dénommée
GANIL, comprenant notamment I'étude d'impact et son résumé non technique,
I'étude de maitrise des risques, I'avis de I'Autorité environnementale, le mémoire en
réponse a l'avis de I'Autorité environnementale, ainsi que les avis émis sur le projet ;

® Dossier n°2 — dossier de demande de permis de construire.
13



Le dossier de projet ainsi complété est accompagné des registres physiques d'enquéte a
feuillets non mobiles, c6tés et paraphés par le commissaire enquéteur, ainsi que d'une copie
de la présente décision.

Les informations relatives au projet peuvent étre demandées aupres de :

® Bertrand RANNOU, a I'adresse électronique suivante : bertrand.rannouaganii.fr
au 02 3145 46 26

® Franck SOBRIQ, a I'adresse électronique suivante : franck.sobrio@ganil.fr au 02
31454984

ARTICLE 3 : Modalités de consultation du dossier

Le siege de I'enquéte est fixé a la mairie d'EPRON a I'adresse suivante : 1 Place Francis Bernard
14 610 EPRON.

Les quatre mairies citées ci-apres sont désignées comme lieux d'enquéte : CAEN, CAIRON
HEROUV\LLE-SAINT-CLAIR et MONDEVILLE ;

Le dossier d'enquéte complet sera déposé et pourra étre consulté, a compter de la date
d'ouverture de I'enquéte publique :

e aux lieux, jours et heures habituels d'ouverture de la mairie d'Epron et des quatre
mairies désignées comme lieux d'enquéte ; . sur un poste informatique mis a la
disposition a la mairie d'Epron ; « sur le site Internet a l'adresse suivante
https://www.registre-dematerialise.fr/4594 . sur le site Internet de I'Etat dans le
Calvados, a I'adresse suivante :
https: www.calvados. ouv.fr Publications Avis-et-consultation-du-public Avis-en
uetepublique/Les-avis-d-enquetes-publiques-en-cours

ARTICLE 4 : Désignation et permanences du commissaire enquéteur

Monsieur Yann DRUET, désigné en qualité de commissaire enquéteur par {e président du
tribunal administratif de CAEN, diligentera I'enquéte publique unique en cette qualité.

Le commissaire enquéteur se tiendra a la disposition du public, pour recevoir ses observations
écrites ou orales, aux lieux, aux jours et heures suivants :

Jours et heures de permanences

Mairie d'Epron
1 place Francis Bernard
14610 EPRON

- Le lundi 24 avril 2023 de 14h00 a 18h00
(Ouverture de I'enquéte) ;

= Le vendredi 26 mai 2023 de 14h00 a 18h00
(cléture de I'enquéte publique)

Mairie d'Hérouville-Saint- - Le mercredi 3 mai 2023 de 13h30a 17h30
Clair

Rue de la Mairie

14200 Hérouville-Saint-Clair

Mairie de Mondeville - Le mercredi 10 mai 2023 de 14h00 a 18h00
5 rue Chapron
14120 Mondeville

Mairie de Caen - Le mardi 16 mai 2023 de 9h00 a 12h00

Esp. Jean-Marie Louvel
14000 Caen
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Mairie de — Le mardi 23 mai 2023 de 14h00 a 18h00
Cairon 7, rue de
la Mairie

14610 Cairon

ARTICLE 5 : Publicité de l'avis d'enquéte

Un avis d'enquéte publique unique sera publié par les soins du préfet du Calvados 15 jours
au moins avant le début de I'enquéte publique et rappelé dans les 8 premiers jours suivant
le démarrage de I'enquéte dans les journaux « Quest France » et le « Liberté Bonhomme
Libre ».

Cet avis sera affiché, au moins 15 jours avant le début de I'enquéte publique et durant toute
la durée de celle-ci, par voie d'affiches, et le cas échéant par tout autre procédé, dans
chacune des communes suivantes : CAEN, EPRON, HEROUVILLE-SAINT-CLAIR, ANISY,
AUTHIE, BENOUVILLE,

4/8

BIEVILLE-BEUVILLE, BLAINVILLE-SUR-ORNE, BRETTEVILLE-SUR-ODON, CAIRON, CAMBES-
ENPLAINE, CARPIQUET, COLOMBELLES, MATHIEU, MONDEVILLE, PERRIERS-SUR-LE-DAN,
RANVILLE, ROSEL, SA'NT-CONTEST, SAINT-GERMAIN-LA BLANCHE-HERBE, VILLONS-LES-
BUISSONS, COLOMBY-ANGUERNY. L'accomplissement de cette mesure de publicité incombe
au maire de chacune de ces communes et est certifiée par lui.

Dans ces mémes conditions de délai et de durée, ie responsable du projet procédera, sauf
impossibilité matérielle justifiée, a I'affichage du méme avis sur les lieux prévus pour la
réalisation du projet. Ces affiches mesureront au moins 42 x 59,4 cm (format A2). Elles
comporteront le titre « avis d'enquéte publique » en caractéres gras majuscules d'au moins
2 cm de hauteur et les informations du présent arrété en caractéres noirs sur fond jaune.

Dans ces mémes conditions de délai et de durée, I'avis d'enquéte est publié sur les sites
internet suivants :

@ https://www.calvados.gouv.fr/Publications/Avis-et-consultation-du-public/Avis-enq
uetepubligue(Les-avis-d-enquetes-publiques-en-cours o https://www.registre-
dematerialise.fr/4594

ARTICLE 6 : Recueil des observations du public

Le public pourra déposer ses observations et propositions durant le délai de la consultation
rappelé a l'article 1 ®" du présent arrété :

. sur le registre dématérialisé sous le lien suivant : https://www.registre-
dematerialise.fr/4594 — sur les registres physiques d'enquéte publique a feuilles non mobiles
déposés dans les communes listées a l'article 3 de cette décision ;
— par lettre a I'attention du commissaire enquéteur au siege de cette enquéte, la Mairie
d'EPRON a l'adresse indiquée a l'article 2 du présent arrété ;
@ par voie électronique a l'adresse mail suivante : enquete- publique-4594 re istre-
dematerialise.fr
Avant l'ouverture de l'enquéte ou pendant celle-ci, le dossier d'enquéte publique est
communicable a toute personne sur sa demande et a ses frais a la direction départementale
des territoires et de la mer - service urbanisme et risques. En outre, les observations du public
sont communicables selon les mémes modalités.
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Conformément aux dispositions de l'article R593-22 du Code de l'environnement, il est
précisé que le rapport préliminaire de s(reté ne fait pas partie du dossier d'enquéte
publique, mais peut-étre consulté pendant toute la durée de l'enquéte publique a la
Direction Départementale des Territoires et de la Mer — service urbanisme et risques - 10
boulevard du général Vanier 14054 Caen cedex 04.

ARTICLE 7 : Avis de la Commission Locale d'Information

En application de l'article R593-23 du Code de I'environnement, la Commission Locale
d'information devra donner son avis au préfet du Calvados sur fa demande présentée par fe
GIE GANIL. Seul son avis exprimé au plus tard dans les 15 jours suivant la cloture de I'enquéte
pourra étre pris en compte.

ARTICLE 8 : Suivi de I'enquéte publique

A I'expiration du délai d'enquéte prévu a l'article 1 ¢, les maires des communes listées a
I'article 3 transmettront sans délai au commissaire enquéteur le dossier d'enquéte, les
registres accompagnés le cas échéant des documents annexés par le public a I'adresse du
siege de cette enquéte. Les registres papier seront clos et signés par le commissaire
enquéteur.

518
Le registre dématérialisé sera également clos par voie informatique par le commissaire
enquéteur.

Sous huit (8) jours suivant la réception des registres physiques et la copie du registre
dématérialisé, le commissaire enquéteur rencontrera le responsable du projet et lui
communiquera les observations écrites ou orales consignées dans un procés-verbal de
synthese.

Le responsable du projet disposera d'un délai de quinze (15) jours pour produire ses
observations éventuelles.

Article 9 : Rapport du commissaire enquéteur

Le commissaire enquéteur établit un rapport unique, qui relate le déroulement de I'enquéte
et examine les observations recueillies.

Le rapport comportera le rappel : de I'objet du projet, la liste de I'ensemble des piéces
figurant dans le dossier d'enquéte, une synthese des observations du public, une analyse des
propositions et contre-propositions produites durant l'enquéte et, le cas échéant, les
observations du responsable du projet en réponse aux observations du public.

Le commissaire enquéteur consignera, dans un document séparé, ses conclusions et avis
motivés, en précisant s'ils sont favorables, favorables avec réserves ou défavorables a la
demande d'autorisation de modification substantielle et de modification du périmeétre de
l'installation nucléaire de base INB n°113 du Grand Accélérateur National d'lons Lourds
(GANIL) et a la demande du permis de construire (PC).

Le commissaire enquéteur transmet au Préfet du Calvados, dans un délai de trente jours (30)
a compter de la cl6ture de I'enquéte, son rapport, ses conclusions motivées et ses avis. Cette
transmission sera accompagnée des registres physiques et d'une copie du registre
dématérialisé. Il transmet simultanément une copie du rapport, ses conclusions et avis
motivés au président du Tribunal administratif de Caen.
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Article 10 : Communication du rapport du commissaire enquéteur

Le Préfet du Calvados adresse copie du rapport et des conclusions motivées au GIE GANIL,
aux mairies de CAEN, EPRON, HEROUVILLE-SAINT-CLAIR, ANISY, AUTHIE, BENOUVILLE,
BIEVILLEILLE,BLAINVILLE-SUR-ORNE, BRETTEVILLE-SUR-ODON, CAIRON, CAMBES-EN-
PLAINE, CARPIQUET, COLOMBELLES, MATHIEU, MONDEVILLE, PERRIERS-SUR-LE-DAN,
RANVILLE, ROSEL, SAINT-CONTEST, SAINT-GERMAIN-LA-BLANCHE-HERBE, VILLONS-LES-
BUISSONS, COLOMBYANGUERNY, ainsi qu'a la ministre chargée de la s(ireté nucléaire et a
I'autorité de slireté nucléaire, en application de I'article R593-24 du Code de
I'environnement.

A l'issue de I'enquéte publique, le public pourra consulter le rapport et les conclusions du
commissaire enquéteur dans les mairies mentionnées ci-dessus, a la direction
départementale des territoires et de la mer du Calvados (10 boulevard du général Vanier
14052 Caen cedex 04 - service urbanisme et risques) et sur le site internet des services de
I'Etat dans le Calvados (http://www.calvados.gouv.fr/) pendant une durée d'un an.

ARTICLE 11 - Frais d'enquéte :

Le GIE GANIL prend en charge les frais d'enquéte, notamment les frais d'affichage, de
publication dans la presse et I'indemnité allouée au commissaire enquéteur.

Article 12 : Décisions susceptibles d'intervenir au terme de I'enquéte :
A l'issue de la procédure :

® |a décision d'acceptation ou de refus de la demande d'autorisation de
modification est accordée par décret pris sur le rapport de la ministre chargée de la
slireté nucléaire ;

® conformément aux dispositions du code de I'urbanisme, le préfet du Calvados
se prononcera par arrété sur ia demande de permis de construire.

ARTICLE 13 : Mesures exécutoires

La secrétaire générale de la préfecture du Calvados, le représentant du GIE GANIL, les maires
des communes de CAEN, EPRON, HEROUVILLE-SAINT-CLAIR, ANISY, AUTHIE, BENOUVILLE,
BIEVILLEBEUVILLE, BLAINVILLE-SUR-ORNE, BRETTEVILLE-SUR-ODON, CAIRON, CAMBES-EN-
PLAINE, CARPIQUET, COLOMBELLES, MATHIEU, MONDEVILLE, PERRIERS-SUR-LE-DAN,
RANVILLE, ROSEL, SAINT-CONTEST, SAINT-GERMAIN-LA-BLANCHE-HERBE, VILLONS-LES-
BUISSONS, COLOMBYANGUERNY, le directeur départemental des territoires et de la Mer, la
société « PREAMBULES » et le commissaire enquéteur sont chargés, chacun en ce qui le
concerne, de i ' exécution du présent arrété qui sera transmis aux intéressés et publié au
recueil des actes administratifs de la préfecture du Calvados.

Fait & Caen led HARS52023 listsreret,Z
T higfry MOSIMANN
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Copie transmise aux destinataires in fine
7/8

Liste des destinataires :
- CIE CANIL
e M. le président du tribunal administratif
W M. le directeur Départemental des Territoires et de la Mer _ M. et
Mme les maires des communes de :
« CAEN,
*EPRON,
¢ HEROUVILLE-SAINT-CLAIR,
* ANISY,
¢ AUTHIE,
*BENOUVILLE,
*BIEVILLE-BEUVILLE,
*BLAINVILLE-SUR-ORNE,
¢BRETTEVILLE-SUR-ODON,
CAIRON,
e CAMBES-EN-PLAINE,
* CARPIQUET,
¢ COLOMBELLES,

* MATHIEU,
*MONDEVILLE,

*PERRIERS-SUR-LE-DAN,

RANVILLE, « ROSEL,

* SAINT-CONTEST,

* SAINT-GERMAIN-LA-BLANCHE-HERBE,
* VILLONS-LES-BUISSONS,

* COLOMBY-ANGUERNY

. le président de la communauté urbaine de Caen la Mer
. le président de la communauté de communes Normandie Cabourg Pays d'Auge
. le président de la communauté d communes de Cceur de Nacre.

<L
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CONTENU DU DOSSIER CONCERNANT LA DEMANDE D’AUTORISATION DE MODIFICATION DE

LUINB 113 MIS A 'ENQUETE

[1] ldentification de I'exploitant nucléaire Ré&f. DES_DAM_0204 AT-397327 W2
[2] Présentation de l'installation DESIR Réf. DES_DAM_0204_AT-397328 V2
[3] Localisation de linstallation projetée (1/25000) Réf. DES_DAM_0204_AT-397329 V2
[4] Plan de situation (1/10000) Réf. DES_DAM_0204_AT-397330 V2
[5] Plan détaillé de l'installation (1/2500) Réf. DES_DAM_0204_AT-397331 V2
[6] Etude d'impact de linstallation Réf. DES_DAM_0204_AT-392621 V2

Résumé non technique de I'étude d'impact de l'installation Ré&f. DES_DAM_0204 AT-410388 W2
[7] Rapport Préliminaire de Slreté de I'Installation DESIR Réf. DES_DAM_0204_AT-375628 V2
[B] Etude de maitrise des risques de l'installation Ré&f. DES_DAM_0204 AT-397332 W2

Résumé non technique de I'étude de risques de l'installation | Réf. DES_DAM_0204_AT-404907 Vi
[49] Capacités techniques de I'exploitant Réf. DES_DAM_0204_AT-397336 Vi
[10] Capacité financiére de l'exploitant Réf. DES_DAM_0204_AT-397337 V1
[11] Attribut du terrain Réf. DES_DAM_0204_AT-397369 Vi
[12] Description des servitudes d'utilité publique Réf. DES_DAM_0204_AT-397333 Vi
[13] Plan de démantélement de l'installation DESIR Ré&f. DES_DAM_ 0204 AT-397334 Vi
[14] Modification du périmétre de I'INB 113 Réf. DES_DAM_0204_AT-622555 Vi

A ces documents ont été adjoints |'avis de I'autorité environnementale et la réponse
correspondante.
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Présentation de l'installation DESIR

L PréambUle....eeeeeeeiieccccereeetiiccccseeneeee s e s ssannse e s s s s s s s s snnnsessessssssssnnnaesanaas Erreur ! Signet non défini.
2 Nature de l'installation DESIR ..........cceueeeeemnnnnnennnnmmmmsmssssmsssssssssssssssssssssssses Erreur ! Signet non défini.
2.1 Contexte ENEAIAN ......ceeeueceiiiiieeeeeeeieeetrreennaneeeeeerreeennsssssseeessennnnsssnssenes Erreur ! Signet non défini.
2.2 Vocation de I'installation DESIR........cccccceemmeeceeeerieeennnnceceenreeennnsssseenns Erreur ! Signet non défini.
3 Description de I'installation DESIR .......cc.ciieeiiieeemmenceeeerneennnsseseeeeeseeennnsnnes Erreur ! Signet non défini.
3.1 Principe fonctionnel ........cciiireieeeriieeiiiiieenncrccceerreeennneseeeeeeeeennnsssseenns Erreur ! Signet non défini.
3.2 Architecture générale du batiment........ccceecieiirirreeneercciennnieeennneeeeenns Erreur ! Signet non défini.
3.3 Description du procédeé ..........eeeeeeieeiirieeennnciieennreeennnesseeeeseeennnssssssenns Erreur ! Signet non défini.
3.3.1 Procédé faisceau.......cccciiiiiiiiiiii, Erreur ! Signet non défini.
3.3.2 Procédé expérimental..........ccccoiiii Erreur ! Signet non défini.
3.3.3 Procédé sécurité nucléaire et conventionnelle .......................... Erreur ! Signet non défini.

4 Construction de l'installation DESIR .........ccccooiiiiiiiiiiiininiinsnssisssssssssssssssnnns Erreur ! Signet non défini.
5 Exploitation de l'installation DESIR ...........cceeeeeeeeemeennenennnnnnnnnnnsmeennssnsnnnnnes Erreur ! Signet non défini.
5.1 Principes d’exploitation ........ccceeeeeeeeeirieeenneseeeeenieeennnneeeeeeeeeennnnssseenns Erreur ! Signet non défini.
5.2 Ajustement du périmeétre INB pour faciliter I'exploitation des installations . Erreur ! Signet non

défini.

5.3 Mise a l'arrét définitif et démantelement de I'installation DESIR ....... Erreur ! Signet non défini.
ANNEXE : Synoptique des lignes de transport faisceau de DESIR ................. Erreur ! Signet non défini.

Piéce 3 : localisation du projet DESIR dans 'agglomération caennaise cartographie
Piéce 4 : plan de situation du projet DESIR AU 1/10000
Piéce 5 : plan détaillé du site de INB 113

Piéce 6 : étude d’impact de l'installation DESIR
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2.3.2.13  Jardins €t ESPACES VEITS ....uviiiiieiiitieieieiectie et es s s stie e e sttt e st ee st aesssbeeesbbeeessseaesaseesnbaeaatesessseeesnneeennsaeannsaees 27
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2.4.2 Extension DESIR
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CONSTRUCTION ET DE FONCTIONNEMENT ....cccoovvnnrerenriiierennnimssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssses 30
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4.2 VENTILATION NUCLEAIRE EXISTANTE ....utteteeseseiauueneeeeeeesaaasusneeeesessasneeeeeesssssnssneeesassnnsneseeeessessansnnsseeesassnnsnneeeeens 33
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4.3 GROUPES ELECTROGENES EXISTANTS ..evvutuuneeeeeeeeersusnreereesessnsnnseeseessssssnnsnesesssssssssnnssessssssnsnnsesssessssnsnnenesessssssnnnn 34
4.4 CHEMINEES DU BATIMENT CHAUFFERIE ET TRAITEMENT DE L'EAU 11vvtevuteeureenreestieenieessteeessesensseesssesnssessssssnseesssneens 34
4.5  TOURS AEROREFRIGERANTES .....cttteesesauurueeeeeesaaasussseaeesasaaanneseeeesasaunsnusseeese e sansnsseeeesansnnnsnsenseessasnnsneneeeesansnnsnne 35
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4.7  BASSINS D'ORAGE, DE RETENTION ET DE TRAITEMENT ...cviivuurereeereeeiistteeeeeseessisseseeeseessnsssssesessssssssssssessonsssesssnnsnn 37
4.8  SOURCES D’EMISSIONS ET DE REJETS DE L'INSTALLATION DESIR ....oeiiiiiiiiiie ittt sttt svee e e sna e ane s 38

4.8.1 112 (o o £ PSSP 38

4.8.2 GIOUPES BIECEIOGENES .....c.c.eeeeeeeeeeeeee e e e ettt e et te e e et e ettt e e e ettt e e e atte s e eaasaa e e s attesesaassean sraasnassnes 38



4.8.3 Réseaux de collecte des eaux pluviales et @AUX USEES ............cceevueruereenieiseiseesieeieie et 38

5 INSTALLATIONS CLASSES POUR LA PROTECTION DE UENVIRONNEMENT (ICPE) .....ccceeeeeerreereeennnnnnnnnennnns 38
5.1  SYSTEMES CLASSES ICPE EXISTANTS NECESSAIRES AU FONCTIONNEMENT L.uuviieiveueurneeeeeeerrennneeeeseeesennnneeeesessnenensens 38
5.2 SYSTEMES CLASSES ICPE NECESSAIRES DU PROJET DESIR ..ottt e ee e ve e e e eeee e 39

6 PRESENTATION ET QUANTIFICATION DES INTERACTIONS DES INSTALLATIONS AVEC

LENVIRONNEMENT ...ccceevteteeenmmmmmsseeceesseeeeeeeeesssssssssssssssssssssssssessssssnsassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnnns 39
6.1 REJETS ATMOSPHERIQUES RADIOACTIFS ..vueeieeteueusueeeesereeuesaneeeeesaeseusnnnseesssssssnnnsssessesssnnsnsseseesensnnsnenessesessnnnnsnees 40
6.1.1 Origine et nature, collecte et traitement des effluents atmosphériques radioactifs..................... 40

6.1.1.1  Rejets atmosphériques radioactifs de I'installation d'origine ..................

6.1.1.2  Rejets atmosphériques radioactifs de I'installation SPIRAL2 phase 1

6.1.1.3 Rejets atmosphériques radioactifs de I'installation DESIR..........ccceviriiiienieniintene et ese e
6.1.1.4  Synthése de I'origine des rejets atmosphériques radioactifs de I'ensemble des installations .................. 42
6.1.2 Estimation des rejets atmospheriques rAdIOACLLS ..........cveeeeeeeevueeiiiestieeieeesteeesiessreesseessaeieee e

6.1.2.1 Estimation des rejets atmosphériques radioactifs de I'installation d'origine

6.1.2.2 Estimation des rejets atmosphériques radioactifs des batiments de la phase 1 de SPIRAL2 .................... 49
6.1.2.3  Estimation des rejets atmosphériques radioactifs des batiments de DESIR ...........ccccoveevveevieeieeceenneensnnns 52
6.1.3 Conditions de rejet des effluents radioQCtifS GAZEUX .......ccueeeeuveeeeeeieaeeeieessieeeeeetaeeecteaesieaeeans 53
6.1.4 Estimation des rejets radioactifs gazeux du GANIL ..........ccceeeeeeeeeeveeeeieieeeeeeeeeeetieesseaeseeiaaasennes 54
6.2 REJETS ATMOSPHERIQUES CHIMIQUES .....uuvutteieesiesrieereees e snrseeeeees e esnnreeee e snmnneeees e s snsnneaeee s snnnnnaeeeessannnns 55
6.2.1 Origine et nature des rejets atmosphériques CRIMIQUES ..............ccueeeeueeeeeceieeeeeeeeeiieeeeeeeeenens 55

6.2.2 Estimations des rejets atmosphériques chimiques

6.2.2.1 L0 7. o = PP OPRP
6.2.2.2  Rejets liés aux Sroupes EIECIIOZENES .......cciueivrieeiecieeiteeiteeste e esteestaestaeeaeesaessaeesteesseasaessaees sessesssessssanns 56
6.2.2.3 REJELS lIES AU CRAUTTAZE ...vve ittt ettt st e st e e saaeste e e s e e saaeste e nsaeseessaenseanneenees 57
6.2.3 Synthése des rejets atmosphériques CRIMIGUES ...........cc.veeeeeeeieeeieeeeeeie et esccteee s essvaaae s s 58
6.3 AUTRES REJETS ATMOSPHERIQUES ...uvvviiiiiiuiiiiiiiiesiiit i siir s sstie s st s saae s saanaesssbbe s saaaaas s s sbbe s sassaesssanssesunnneses 58
6.3.1 INSEANATION A'OFIGINE ..ottt ettt et e ste e e ettt e eeatae e e sttt ae e e ssteaesnsseesssseaanns 59
6.3.2 INSEANGTION SPIRALZ ...ttt ettt ea et s eneesnenneae 59
6.3.3 Synthése des autres rejets atmosphériques
6.4  TRANSFERTS LIQUIDES RADIOACTIFS ..ccovurrrrrinrneeninnenninns
6.4.1 Origine, nature, collecte et traitement des effluents radioactifs liquides ...............cccccvvveevvvveennne. 59

6.4.1.1 Installation d'origine

6.4.1.2  INStAllation SPIRALZ2 PRAS@ 1 ....cceeviiereieiiieieieeee sttt et esseeestetesave et esneeesteesatesseessaeesssesseennsessseesssenseannsesnses 59
6.4.1.3  INSLAIlAtION DESIR ...eeieieeeieeiiestie ettt ettt stte et sse e steesa et e steesaaesaeeaeestaeesbeenseensaeseteeas sebeenbeenseannnesreeenreanne 60
6.4.2 Estimation des transferts liquides raQiOACLIfS ............ooeeeuvieecieiieeiieeeeecte et e e e aa e 60
6.5 TRANSFERTS LIQUIDES CHIMIQUES ....euueittteeeeesstietreeeeeesesmeteeees s smesneeeeeessssmnneeeee e saasnmsneeeees hnneeeesennsneneenens 60
6.5.1 Origine, nature, collecte et traitement des effluents liquides chimiques .................cccccecevvveeennee.. 60

6.5.2 Estimation des transferts liquides chimiques

6.5.2.1 Transfert d’eaux USEES de I'INB 113 .....cc.uiiiiirieeiieeieeieiesteectieeee e seesae e s e e e saees e enaees e eesaesnaeans ssnsenseannennes
6.5.2.2 Identification des parameétres physico chimique de 'INB 113 ........cocieciiivirnieieeeereeneie e seae e en 61
6.5.2.3  Transferts d'eaux usées du GANILINCIUGNT DESIR ......cueeciiiririie ittt ciesse et sevese e e seee e e naesseae e 63
6.6 AUTRES REJETS ET TRANSFERTS DE LIQUIDES ...ceeeuueuttteeeeeesatuereeeesassenneteeeassaaunsseeeeeaesnsnnsseeeseessansnsseee sansbeneeeeens 64
6.7 RAYONNEMENT DIRECT ..uuuuutttteeeassutuerreeeeeasaasusaeeeesaaaunsseaeeesasaaasuseseese e sansaseeeeaeaaannsaeeeeeeasaassnnseeessans uenneeeseannn 65
6.7.1 Origine du rayOnNNeMENt GIFECL .............ueeeeueeeeeieieeeeeee et eeee et eee et eettaaae s sraeesisaeaeesssaeessses 65
6.7.2 INSTANATION A'OFIGINE ...ttt ettt ettt e et ae et et e e e et e e e atsteaeetasaeeaasaaaeeanseas 66



6.7.3 INSAlIATIONS SPIRALZ PRGSO 1 ...ttt ettt ettt ettt ee e eaee 67

6.7.4 INSEANATEION DESIR ...ttt ettt ettt ettt ettt e et st ae e s e es sttt s s tesasasavaaeesesasaes 67
6.7.5  Synthese de I'impact du rayonnement direct li€é au GANIL ...........c.ccccueveereseeveesoeeeiesieseeeeeseee e 67
7 PRODUCTION ET GESTION DES DECHETS ...ccuucttuierteeereenniereneeneiereensseensserassesssncsssnssessssessssssssnsssensssssnsssanns 67
7.1 PRINCIPES GENERAUX 1ueeieettrtueeeeereeeresseeeeesessssssasesesessssssnseseesesssssssnnseessessssssaneneesesssssnneneessssssssnnoneesesesessnnns 67
7.2 VOLUME ET NATURE DES DECHETS PRODUITS .uuueieevtutuueeeeeeeeesentneeeeresersssneseesessssssnnneeeesssssnnensesessseeessssssansnessessens 68
7.2.1 DECREES NUCIBAIIES ...ttt ettt ettt et et e ettt e e s s e ettt ae e e se s saaaeveaesas saseaasssssas 69
7.2.2 DECRELS CONVENTIONNEIS ...ttt ettt ettt e ettt et ae e sset et teaessssssataessessnasns 70
SCONSOMMATION D’EAU .....ceeeieereeeeeenneensseeessssssesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssnnes 71
9CONSOMMATION D’ELECTRICITE......ccceteeuueeerrennneceerennnceereeennceeessessnsesssesssssssssnsssssssssnssssesssssnnsssssesnns 72
10 CONSOMMATION DE GAZ NATUREL ...ccuiiteuiirnnnirnnnieiieieiianstonierienssssnssessesssssnssssnsssssssssssnnsss 72
11 CONSOMMATION DES MATERIAUX e 72
12 EMISSIONS SONORES .....cccuciiiteniieniiireniiienerenieieacisasssnsesassssssnssssssssssssssssnssssnsssssssssssnsssns 72
12.1  INSTALLATION D'ORIGINE ..eeveeeeeesturreeeeeeseiesnrreeeseeseesassssesesseneissesseesseenssnssesseessenssnssssssessssnssssssesseensnsssesseessenns 72
12.2  INSTALLATION SPIRALZ ..ceevevevererererererererererereeessesrsesessseeseresererereretereretsrereeeteteeseseeeeeeeeseseseseseeeseseseeeenes seenenees 74
12.3 INSTALLATION DESIR ...oerieieieiieeieieieieieretererererereeeeeeeesesesesesrsrererareraesrsrerererersasseresreeesteeerereeteeeeeeeeeeeeeeeeeenenenens 74
13 ASPECT VISUEL DES INSTALLATIONS ......ctcuciittniirienrreneersnsersssessasssssssssssnsssssssssasssssssssssassses 74
14 EMMISSION OLFACTIVE ......ctteuiieenierencernencirenscssnssensesssssnsssssssssssssssssssssnsssssssssnssssasssssssssssnnssns 74
15 AUTRES INTERACTIONS ETUDIEES ....ccccctuueeeteuiirnnnccrnncerencerencerenssessossessascssassesnssssssnssssansene 75
15.1 INTERACTIONS AVEC LA GEOLOGIE, LATOPOLOGIE . .uuverrenneerennerertnneeeennneressneessnneesssseseesnsessneessssoseessnneessssensessnnees 75
15.2 INTERACTIONS AVEC LA NAPPE PHREATIQUE ...cvvuuuuneeeeeseuennaeeseseeeesennssneseessssnsnnssesesesnssnsnssessesnssnnsneseeeessssnnnnsnees 75
15.3  IMPACT SUR LES RESEAUX D’ ASSAINISSEMENT .evvevveeeeeeurreeereeeseenssssreeesessssssesseessensssssesseesseessssssssssesssnsssssssesesnsn 75
15.4 |MPACT SUR LA VIE SOCIO-ECONOMIQUE ...eeveveurnneeeereeeensnnnesessrsnnsnnsasessessssnsnnssesesssssnsnnssseessssnsnnsnesessessnsnnnneneees 75
16 SYNTHESE DES EVENEMENTS RELATIFS A UENVIRONNEMENT ...cccuierremnnniereeeenneceeeeeenceceenes 75
16.1 DECLARATIONS DES EVENEMENTS .ruueeeeereusunnnseereeersnnnnseesesssssnsnnsesessssnsnnanesessessssnsnnsseseesssnnsseseesessssnnnnesesessssnsns 75
16.2 IDENTIFICATION, SUIVI DES EVENEIMENTS ...evvuuuuneeereeseusnnsssererssssnsssesessssssnnnnsseessssssnsnnsnssessssnssnssesesssssnnnnnsnnsnenens 76
16.3 NATURE ET NOMBRE DES EVENEMENTS SIGNIFICATIFS SUR LA PERIODE 2000-2021 .....uuniieeieeeiiceeeeeeeeeeeceee e eeeeaeees 76
17 COMMISSION LOCALE D'INFORMATION .....ccoertteenuneereeeenceeeensssseesesssssesesssssssessssssssssesssnnnss 78
18 REFERENCES .....cceuetteeerienniernniertenernenssensersssessenssssnssesnssessssssnssesssnssssnssesnssesssnssssnssesnnsssanse 80
TABLEAUX
Tableau 1. 1 : Caractéristiques des béatiments de la zone INB................... Erreur ! Signet non défini.
Tableau 1. 2 : Niveaux relatifs d'implantation des batiments de la phase 1 de SPIRAL?Z........ Erreur!

Signet non défini.

Tableau 1. 3 : Exemples types de faisceau mis en ceuvre sur SPIRAL2 phase 1.Erreur ! Signet non
défini.

Tableau 1. 4 : Niveaux relatifs a I'implantation des bétiments de DESIR...Erreur ! Signet non défini.

Tableau 1. 5 : Caractéristiques de cisaillement des soIs.......................... Erreur ! Signet non défini.
Tableau 1. 6 : Liste des ICPE nécessaires existantes ............................. Erreur ! Signet non défini.
Tableau 1. 7 : Liste des ICPE nécessaire de DESIR .........................o..... Erreur ! Signet non défini.

23



Tableau 1. 8 : Hypotheses d’irradiation et caractéristiques des faisceaux pour les salles a l'origine de

rejets dus a l'activation de l'air................cccccccccci Erreur ! Signet non défini.
Tableau 1. 9 : Détail de l'activité rejetée en continu sur un an liée a l'activation de I'air dans
l'installation d'Origing ... Erreur ! Signet non défini.

Tableau 1. 10 : Bilan de I'activité rejetée en continu liée a l'activation de I'air de l'installation d'origine
............................................................................................................... Erreur ! Signet non défini.
Tableau 1. 11 : Caractéristiques des faisceaux retenus et hypotheses de fonctionnement pour les
rejets de l'installation d'origine dus a la fragmentation sur des éléments interceptifs... Erreur ! Signet
non défini.

Tableau 1. 12 : Détail de I'activité rejetée en continu sur un an du fait de la fragmentation sur les
diSPOSItifS INtErCEPLIfS ... Erreur ! Signet non défini.
Tableau 1. 13 : Bilan de l'activité rejetée du fait de la fragmentation sur les éléments interceptifs
............................................................................................................... Erreur ! Signet non défini.

Tableau 1. 14 : Détail de I'activité rejetée ponctuellement pour une période de fonctionnement pour

188 CIDIES LISE/CLIM ..ottt Erreur ! Signet non défini.
Tableau 1. 15 : Bilan de l'activité annuelle rejetée par le fonctionnement des pompes cryogéniques
delasalle D3..........ccccccccccoiiiiiiiiiiiiiiiii Erreur ! Signet non défini.

Tableau 1. 16 : Détail de I'activité rejetée sur une journée du fait de la fragmentation de l'air par le
faisceau dans la salle G4 .................cccccciiiiiiiiiieee Erreur ! Signet non défini.

Tableau 1. 17 : Bilan de l'activité rejetée liée a la fragmentation du faisceau dans l'air pour G4
............................................................................................................... Erreur ! Signet non défini.

Tableau 1. 18 : Terme source lié a la fragmentation sur la cible de SPIRAL1 pour une bouteille
............................................................................................................... Erreur ! Signet non défini.

Tableau 1. 19 : Evaluation de I'activité d’une bouteille de SPIRALT ......... Erreur ! Signet non défini.

Tableau 1. 20 : Synthése des activités estimées rejetées par l'installation d'origine de I''NB113
............................................................................................................... Erreur ! Signet non défini.

Tableau 1. 21 : Terme source lié a I'activation de I'air pour le fonctionnement nominal de la salle NFS
pendant une période de 90 JOUIS ............cceeiiieiiiieiiiiiei e e e Erreur ! Signet non défini.

Tableau 1. 22 : Terme source lié a I'activation de I'air du tunnel 103 pour une période de 90 jours
............................................................................................................... Erreur ! Signet non défini.

Tableau 1. 23 : Terme source lié aux effluents gazeux radioactifs collectés dans le systéeme
d'entreposage de gaz POUr 1€ .............ccoeveuuuiiiiii e Erreur ! Signet non défini.

fonctionnement nominal Ss pour une période d'une semaine suivie par une période de décroissance
o L= (o 10 Erreur ! Signet non défini.

Tableau 1. 24 : Terme source lié aux effluents gazeux radioactifs pour le fonctionnement nominal de
la cellule gazeuse de Ss pour une période de 3 Mois.........cccccceeeveeeeennnnn. Erreur ! Signet non défini.

Tableau 1. 25 : Estimation qualitative et quantitative des rejets annuels des batiments de la phase 1
............................................................................................................... Erreur ! Signet non défini.

Tableau 1. 26 : Conditions de rejet des effluents gazeux radioactifs de l'installation d'origine Erreur !
Signet non défini.

Tableau 1. 27 : Conditions de rejet des effluents gazeux radioactifs de l'installation SPIRAL2 phase 1

BEDESIR. ... Erreur ! Signet non défini.
Tableau 1. 28 : Limite de rejets gazeux radioactifs du GANIL ................... Erreur ! Signet non défini.
Tableau 1. 29 : Activité rejetée a I'atmosphere par le GANIL (2016-2019) Erreur ! Signet non défini.
Tableau 1. 30 : Production d’ozone par l'installation d'origine .................. Erreur ! Signet non défini.
Tableau 1. 31 : Estimation des rejets NOx annuels des chaudieres.......... Erreur ! Signet non défini.

Tableau 1. 32 : Volume d’eaux usées de I'INB 113 transféré au réseau de la communauté urbaine
............................................................................................................... Erreur ! Signet non défini.
Tableau 1. 33 : Quantités annuelles de matieres transférées au réseau urbain .. Erreur ! Signet non
défini.

Tableau 1. 34 : Valeurs réglementaires retenues pour l'efficacité de la station d’épuration.....Erreur !
Signet non défini.

Tableau 1. 35 : Efficacité de la station d’épuration en 2020 ..................... Erreur ! Signet non défini.

24



Tableau 1. 36 : Quantités rejetées au milieu naturel apres traitement par la station d’épuration
............................................................................................................... Erreur ! Signet non défini.
Tableau 1. 37 : Quantités rejetées annuellement au milieu naturel apres traitement des effluents
liquides du GANIL y compris DESIR par la station d’épuration.................. Erreur ! Signet non défini.
Tableau 1. 38 : Résultats de la dosimétrie pour la derniere année de fonctionnement (2018) en limite
AE SIE ..o Erreur ! Signet non défini.
PGE 7 SUI ..ttt Erreur ! Signet non défini.
Tableau 1. 39 : Production annuelle quantitative des déchets pourle GANIL ..............cccceeevveeeen. 69
Tableau 1. 40 : Volume annuel et caractéristiques radiologiques des déchets nucléaires solides ... 70
Tableau 1. 41 Type et quantité des déchets nucléaires liquides produits annuellement ................... 70
Tableau 1. 42 : Type et quantité des déchets nucléaires sans exutoire produits par an ................... 70
Tableau 1. 43 DID produits par le GANIL actuellement ................cooeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeae e 71
Tableau 1. 44 : DIB produits parle GANIL ...............cc..oo oot 71
Tableau 1. 45 : Consommation en €leCtriCiteé AU SIE .............oooeeeeeeeeeeeeeeee et 72
Tableau 1. 46 : Bilan de la consommation annuelle €N Qaz ...............ccooveeeeiiiieeeeesieieeeeeee e 72
Tableau 1. 47 : LimiteS SONOIES QUIOIISEES ..........cccceeeeieeieeeeae e eee sttt aeeseesssssteanaaaaaanaanaees 73
Tableau 1. 48 : Niveaux sonores moyens relevés au niveau des zones a émergence réglementées,
installations €N fONCLIONNEMENT ............ooveiieeee ettt sttt e e e e e e s e sttt aaaeaeees s sssnssnssees 73
Tableau 1. 49 : Niveaux sonores moyens relevés au niveau des zones a émergence réglementées,

installations a l'arrét ... 73 Tableau 1. 50 : Evénements significatifs liés & 'environnement survenus
SUr 1€ Sit€ AEPUIS 2000 .............eeeeeeeeee ettt e e e ettt et e e e e e e sttt e e e e aaees s nrnaaaans 77

25



FIGURES

Figure 1. 1 : Vue d’ensemble des installations d'origine du GANIL et du projet SPIRALZ ................... 9
Figure 1. 2 : Localisation géographique du GANIL ............c.ooooeee et 12
Figure 1. 3: Campus JUIES HOIOWILZ .............coom ettt 13
Figure 1. 4 : Plan du niveau 0 de I'NB 113 - installation d'Origine .............cccccooooveeeiiiiieceesiieeeeee. 14
Figure 1. 5 : Représentation des batiments machine et aires expérimentales de l'installation d'origine
........................................................................................................................................................... 16
Figure 1. 6 : Représentation des blocs de SPIRAL2 phaSeT ..........ccccveiiiioveeiiiieeeeeee e 18
Figure 1. 7 : Plan de masse du périmetre de 'INB 113 incluant DESIR ..............cccccocoiiiveercicennns 28
Figure 1. 8 : Plan des bloCS de DESIR ...t 29
Figure 1. 9 : Implantation des dOSIMEtreS eXtErIQUIS .............ccoouuiieeeeeieeiieeee e 65
Figure 1. 10 : Implantation des dosimétres ROrs du Site ..............ccoecceeiiiicecceeee e 66
Figure 1. 11 : Echelle INES (SOUICE IRSN) ...........oooi et e 76
Figure 1. 12: PErIMEtre de 1@ CLI .............oooeiiieeeeeeee ettt e 79
PHOTOS
Photo 1. 1 : Batiment Machine et Batiment Extension NOId ..............ccccccveeeeeceiveinieeeeeeseesiieeann 17
Photo 1. 2 : Batiments BAM, BAN et BAE vus du cété Nord de la zone INB ................cccvveeveeeean. 17
Photo 1. 3 : Poste de CONtrole PriNCIPAl ................cooe ettt 18
Photo 1. 4 : BAUMENT ENEIGIE ...ttt ee e e 21
Photo 1. 5 : Batiment Entreposage des piéces et équipements de rechange ...............ccccceeeeeunnnn. 21
Photo 1. 6 : Batiment de la zone d’entreposage des déchets nucléaires ..............cccccevveeeeeeeecnnnn. 22
Photo 1. 7 : Batiment ingénieurs €t PRYSICIENS ............coeeeeeeeeeeeeeeeeeea e e sta e e e e aeessesneseaes 22
Photo 1. 8 : MAgasSin MALIEIES ...............uueeueeeeeeee ettt et te e et et sttt e taaeaaeessssss aeessssinaes 23
PROIO 1. 92 HAII D ...t ettt ettt r ettt n e e e 23
Photo 1. 10 : Chaufferie (photo de gauche) et son « feeder » (photo de droite) ...........cccccvuvunen... 24
PROO 1. 11 2 LOCAI PAE ...ttt ettt e 24
Photo 1. 12 : Poste d’alimentation électrique et poste d'aiguillage ................cccevvvvevvveeeeiieesseiann, 25
Photo 1. 13 : ReStaurant Q’@NIIrEPIISE ...........uuuueeeeeeeeeeeeieee ettt e et et st a e e e e asesaasns e 25
Photo 1. 14 : MaISON Q'AOLES ...ttt asn e 25
Photo 1. 15 : Aire de stationnement (photo de gauche) et voie de circulation (photo de droite) ....... 26
Photo 1. 16 : REServe d’€auU iNCENMIE ..............cuueeiiieeeieeeee ettt e 26
Photo 1. 17 : Stations de surveillance de I'environNement N°2 .............ccocoveeeeeeisiiescceeiceesesree 27
PROEO 1. 18 1 PIBZOMEBLIIE ...ttt ettt sae et n s 27
PROLO 1. 19 I ESPACES VEIT ...ttt e et ettt et e e e e et et as et taaaae asseeaaaaaes 27
Photo 1. 20 : Site du GANIL €N diVErSeS SQISONS .........ccevcueiiiiieeeiieee et e 28
Photo 1. 21 : Emprise du chantier DESIR ...............uueeeeeee oottt ee ettt es arasrees 32
Photo 1. 22: Cheminée de SPIRAL2 PRASE T ..........eeeeeeeeieeeeeeeeeeeeee ettt et sease e e 34
Photo 1. 23 : Cheminées des CRAUAIEIES .............ccueeeoeiiiiiie ettt 35
Photo 1. 24 : Tours de refroidissement de l'installation d'0Origine ..............cccccvvoveieecoeeeeesieiinaaeein, 35
Photo 1. 25 : Tours de refroidissement de SPIRALZ .............oo oot 36
Photo 1. 26 : Vue aérienne du site prise en 1983 (photo de gauche) et bassin d’orage principal
aujourd’hui (DROLO A€ AFOIE). ........ceeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e e e et tneaannnnae s 37
Photo 1. 27 : Bassins d'0rage d@ SPIRALZ ..............ee oottt ettt tn e e 37
Photo 1. 28 : Vapeur d’eau s’échappant des tours de refroidissement .................ccccceeevvueeeeeeieeecennnns 59
Photo 1. 29 : Buse de rejet dans le bassin d’orage principal & FESt du Site .............cccccoeeeeieiieiciica. 64

26



Piéce numéro 7 : résumé non technique de I'étude d’impact

1 PRESENTATION DU PROJET ...iiuiiieeiienniiieiiianieranserenssisssesiesssrasssssnssssnsssssssssassssnsssens Sressenes 4
1.1 CADRE REGLEMENTAIRE ..uvvveeuvreesseeessseesanseesssesssseessssssssssssssssssssssssssssssssensssssssssssssssessnssanesns 4
1.2 CONTEXTE SCIENTIFIQUE NATIONAL ET INTERNATIONAL DU GANIL ..ccoovvvieeiiieeciee e 5
1.3 APPORT DE DESIRAU GANIL ......voveviceeieceieeeeeeee et ses s sa s e e s ssssssssesssssssnens 6
1.4  DESCRIPTION DU PROJET D'INSTALLATION DESIR ....ooiiiiiiiiiiecie e ettt stte e enae e 7

2 ETAT INITIAL DU SITE ET DE SON ENVIRONNEMENT ....cccittuiiimmiimnniiiniininiinnmnimena. 9
2.1 SITUATION GEOGRAPHIQUE ET TOPOGRAPHIE ...cccveiestrveeiureeisieeeireeessseesssseessssessssesesssessnssannes 9
2.2 OCCUPATION DESSOLS weveruveeuueeuuesuresneeessessssesssessssesssesssessssessssessessssesssssnsessnsesssessssesssssssessans 9
2.3 MILIEU NATUREL = BIODIVERSITE ....vvevtieintiesirensiessieenieesteestesssnesssesssessesssessnsesnsesssessssseesnens 10
2.3.1 CONTEXTE ...ttt ettt ee s sttt e e e s sttt ee e e e eesaas 10
2.3.2 Habitats PréSENtS SUI 1@ SIte.........ccccuueeeeeeciiiieeiecieee e et eeestt e aestteaesse e essssaaaeeesssees 10
2.3.3 FIOTE@ SUI I SITE .ottt ettt ettt s a e st e be e et eaae s 11
2.3.4 FOUNE SUF 8 SITE ...ttt ettt ettt et s st st s s esubeasssaesasbes bnaanaseeenns 11
2.4 IVHLIEU HUMAIN ©.teiitteentieeeiteesetteeaeeesstteesutesssstesssseessssaesusasessssssusesessssesssseenssssesssessnssaessssesnsssesns 11
2.5  ETAT RADIOLOGIQUE DE L’ENVIRONNEMENT NATUREL 1.vveeveeerrerereenseesseesssesssessssessnsesssessssesssesseesssesnes 12
2.6 LA RADIOACTIVITE ET L'EXPOSITION NATURELLE ET ARTIFICIELLE .evuvveruveeereesreesereenseesseeseesssesssesssnesnnesnes 13

3 INCIDENCES DU PROJET DESIR SUR LENVIRONNEMENT ET MESURES PREVUES POUR

EVITER,

REDUIRE, COMPENSER LEURS EFFETS ....ccccoverretntririisisissnnnneesssssssssssnsnsssssssssssnsnsesssssssssssnsnsessssssssase 14
3.1 INCIDENCE DES REJETS ATMOSPHERIQUES ..evvvuuieeeeeieiiiieeeeeteteesnnseesesesnsnneeesesesnssnseneessennnnes 14

3.1.1 DUIANE 1S trAVAUX ....vveeeiieeeeiesiiee et ettt site et sie e sste s e sie e staessssessneees 14

3.1.2 Durant le fonctionnement des installations .............ccccceceveeeeeeviveeeeeciieeeecnnn, 14

3.2 INCIDENCE DES EAUX PLUVIALES «.vvtutueieeeetettuieseeesetensneeeeeeeesssansssesessssnnneneesssssnmnnsssessesssnnnnns 15

3.3 INCIDENCE SUR L'ECONOMIE LOCALE .....uvvuvrvrerieeeeeeeeeitunrreeeeeseeessinsssssessesesesssenssnsssssssessessennns 15

3.4 INCIDENCE SUR LES CONSOMMATIONS D’EAU ET D'ENERGIES ...vvuveeerereernieereeeieeieesnnesnree e 15
3.4.1 Pendant les travaux de DESIR ...........ccccuveevieeieeieieesiieesieeesteeesiie e ssveessiiessneens 15

3.4.2 Pendant le fonctionnement de DESIR ...........cccccoeeeeeecveeeeeiciieeeeiieeeaeeseeeeeans 15
3.4.3 Incidence sur la consommation d’électriCité ..............ccouvvevvevevveesceiesiiireecenenns 16
3.4.4 Incidence sur la consommation de Gaz ............ccceceeeeeeeciieeeeeesiieeeeeeiiieaeseeenns 16

3.5 INCIDENCES SUR LA PRODUCTION DE DECHETS ..uuveeeuvveesseeeseeeessneesnsseessseessseessssessssesssssssssessnssessssesnnns 16
3.2.1 Déchets conventionnels durant la phase travauX ............cccccoveeeeeeccveeeeciiunnnnn. 16

3.2.2 Déchets conventionnels pendant le fonctionnement ...............ccccceveeeevvveennnnne. 16
3.2.3 Déchets nucléaires générés par DESIR ...............coeeeccuueeeeeeveeeeeiiiieaesieesivenaan, 17

3.6 INCIDENCE DES REJETS GAZEUX RADIOACTIFS euvveeuveeesusreenneeessseeensseeessseesseessssessnssessssensssseessssesssnsnensnne 17
3.6.1 Incidence sanitaire en fonctionnement NOrmal .............cccceeeevvveeeeccveeeesnnnnnn. 17

3.6.2 Incidence sanitaire en cas d’iNCIideNnt ............ccccceeeeveeevvieeecveeeseeeiisesciie e 18

3.7 SURVEILLANCE DES REJETS .ueteetveeeuuesesseeeesseesasesessssessseessssssssssssssssssssseessnsesssssesssssessssssssssesssssesssssees 18
3.8  SURVEILLANCE DE L'ENVIRONNEMENT DU GANIL ...oviiiiiieisiieciiee ettt esre e sete e esteesvvtesssneeeseve s snnee s snneens 19
3.9 INCIDENCE SUR LE MILIEU PHYSIQUE ..veeeeuveeeurireaeeeeeueeasseesssresassesessssssnssessssessnssnnssssesasssesssssssnsnsenans 19
3.9.1 Impact brut sur les habitats écologiques et la faune ................eueeeevveveennnnn. 19

3.9.2 Impact sonore, olfactif et ASPect VISUE ..............ccccceeeeueeeeecceeieeeeiieeeeeseeeeens 21

27



4 MESURES D’EVITEMENT, DE REDUCTION ET DE COMPENSATION DES EFFETS ..........c.c..... 21

4.1 MESURES TECHNIQUES DE CONCEPTION ET DE CONSTRUCTION ...uuuiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeneneeeeeeeeeeeeeenenns 21

4.2 MESURES CONCERNANT L’ IMPACT SUR LA FAUNE ET LA FLORE ...ceeevtvereeersrrreeeensrenessnnnenesssnnnnes 22

4.3 [IMIPACTS RESIDUELS ...ttt s s ssseseseseseeeseasenenaeaeeaeesesesesesenenenesnsnsnssnsnsnsnsnnnnnnnnn snsnnnn 23
5 SYNTHESE DES INCIDENCES ENVIRONNEMENTALES DU PROJET DESIR .........ccvvuuunnnniinnes 26

28



Piece 7 : Rapport préliminaire de siireté

SOMMAIRE

1 Préambule

............................................................................................................... 4
1.1 Objet du présent rapPOrt ... ot e e e eeee e e e sbeee e e e staeeeesnnes 4
1.2 CONTEXER coiiiiiii et e e e e e s 4
1002 0 D 5 PP RRPPPR 4
Le projet
SPIRALZ.....ceeeee ettt et et st e s n e e e e e e s n e e s ee s nne e s fe e naneees 4
LE PIrOJEL DESIR ...ttt ettt te e e s sttt et beteee s s et eeee e s nantt e teae e s et beeeee e e nnne san 5
Objectifs scientifiques de I'installation DESIR .......ccccuuiiiiiiiieeeie e s ree e e s saae e s 5
2 Contenu du rapport et réferences .......uvvveveeiceiie e 7
D2 R o] P Yo e TV = T Lo A TR 7
2.2 Sigles
............................................................................................................................................... 7
2.3 DOCUMENTES €N FEFEIENCE .covviiieiiiiie ettt 12
2.4 Plans N rEFEIENCE .....cccuiiiieiie ittt ettt sttt st et e e s 18

[1] Chapitre 0 : Sommaire général du RPrS de DESIR

Réf. DES_RS_0204_AT378627

[2] Chapitre 1 : Description de I'Installation Nucléaire de Base
(INB), de son environnement et de son fonctionnement

Réf. DES_RS_0204_AT376283

[3] Chapitre 2 : Aspects organisationnels et humains

Réf. DES_RS_0204_AT376286

[4] Chapitre 3 : Maitrise des risques présentés par I'INB

Réf. DES_RS_0204_AT376287

[5] Chapitre 4 : Démonstration de la sreté nucléaire

Réf. DES_RS_0204_AT376288

[6] Chapitre 5 : Activités et éléments importants pour la
protection

Réf. DES_RS_0204_AT376289

[7] Chapitre 6 : Gestion des situations d’incident et d’accident

Réf. DES_RS_0204_AT376290

[8] Chapitre 7 : Evaluation des conséquences potentielles des
incidents et accidents

Réf. DES_RS_0204_AT376296

[9] Chapitre 8 : Etude de dimensionnement du PUI

Réf. DES_RS_0204_AT376284

[10] Chapitre 9 : Opérations particuliéres

Réf. DES_RS_0204_AT399201

[11] Chapitre 10 : Dispositions adoptées pour le
démantelement

Réf. DES_RS_0204_AT437774

29




Plan du rapport de siireté

Le plan du présent rapport est le suivant :

Chapitre 0 : Préambule et sommaire général

Chapitre 1 : Description de I'Installation Nucléaire de Base, de son environnement et de son

fonctionnement

Chapitre 2 : Aspects organisationnels et humains

Chapitre 3 : Maitrise des risques présentés par I'INB

Chapitre 4 : Démonstration de la sireté nucléaire

Chapitre 5 : Activités et éléments importants pour la protection

Chapitre 6 : Gestion des situations d’incident et d’accident

Chapitre 7 : Evaluation des conséquences potentielles des incidents et accidents
Chapitre 8 : Etude de dimensionnement du Plan d’Urgence Interne (PUI)
Chapitre 9 : Opérations

particulieres

30



SOMMAIRE DETAILLE DU RAPPORT DE SURETE

1 Description de I'environnement de I'INB................. Erreur ! Signet non défini.
1.1 Description duU SIte......ueiviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeiieeeeereeeeeeeeeeee e Erreur ! Signet non défini.
1.2 Description de I'environnement ...........ceevvvveeieieieieeeeeeeeiereeereeeeeeeene. Erreur ! Signet non défini.

1.2.1 Démographie et répartition de la population.........ccceecueeeeriiieeeniiieeennnnne. Erreur ! Signet non défini.
1.2.2 Environnement industriel et voies de communication...........cccceeeeeinnne. Erreur ! Signet non défini.
1.2.3 MELEOIOIOZIE ..ceonneiee ittt e e Erreur ! Signet non défini.
1.2.4 Géologie générale et desCriptiVe........ccieeeiiciiieeei e Erreur ! Signet non défini.
1.2.5 Géologie dynamique et SiSMOIOZIE .......cccceuvrireeeeeeeiiiiireee e e Erreur ! Signet non défini.
1.2.6 Hydrogéologie et hydrologie...........ccceeeeeiiiiiiiiee e Erreur ! Signet non défini.
1.2.7 Situation radioécologique et physico-chimique.........cccccceeeeeeniiciiieeeeeennn. Erreur ! Signet non défini.

2 Description de l'installation ........cccoovvviieiiierniiennn, Erreur ! Signet non défini.
2.1 Implantation de I'installation DESIR...........ccoieiiiiiiiie Erreur ! Signet non défini.
2.2 Ouvrages de batiments et génie civil de I'installation DESIR............. Erreur ! Signet non défini.

2.2.1 Architecture générale.......cccceeeeeeeeeeeeeeeeee, Erreur ! Signet non défini.
2.2.2 Description du batiment principal........cccoooeeeiiieiei Erreur ! Signet non défini.
2.2.3 Description de la zone des canauX ......ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, Erreur ! Signet non défini.
2.2.4 Description des infrastructures indépendantes............ccccoeeeeeiei. Erreur ! Signet non défini.
2.3 Procédé de I'installation DESIR...........coeeiiiiiiiccc Erreur ! Signet non défini.
2.3.1 Domaine de fonctionnement..........ccceeeeeeeeeeeieeeeeee, Erreur ! Signet non défini.
2.3.2 Description des équipements gENeriqUES ........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, Erreur ! Signet non défini.
2.3.3 Description du procédé faisceau.........ccceeeeeeeeeeeeeeececeeeeee Erreur ! Signet non défini.
2.3.4 Description du procédé expérimental...........cceeeeiiiiiei Erreur ! Signet non défini.
2.3.5 Description de la salle laser (Iocal N°302) .......cccvveeeeeeeiiiiiiieeeeee e, Erreur ! Signet non défini.
2.3.6 Surveillance et conduite des divers faisceaux stables et radioactifs mis en ceuvre pour I'exploitation
de faisceaux dans DESIR..........uuuuuuuumniiii s Erreur ! Signet non défini.
2.4 Protections DiolOgiqUES.........uuuuuuueui e Erreur ! Signet non défini.
2.4.1 Protections biologiques de I'installation DESIR.................ceeeiiiiiinenn. Erreur ! Signet non défini.

2.4.2 Protections biologiques a l'interface des locaux SPIRAL1 de I'installation d’origine .... Erreur ! Signet
non défini.

2.4.3 Protections biologiques a l'interface des locaux SPIRAL2 Phase 1............ Erreur ! Signet non défini.
2.5 Systeme de surveillance radiologique........ccccceeeeeiiiiiiiiiiiiiicicieeenan, Erreur ! Signet non défini.
2.5.0 TCR et a e e Erreur ! Signet non défini.
2.5.2 Surveillance des rejets gazeux radioactifs.................ccc Erreur ! Signet non défini.
2.6 Systeme de dosimétrie opérationnelle........ccccceeeiiiiiiiiiiiiicciiiiicnna, Erreur ! Signet non défini.
2.7 Systéme de slreté des accés (UGA/UGB/SFP/SFL/SAAF/SRSA) ........ Erreur ! Signet non défini.
2.7.1 Systéme UGA : Unité de Gestion des ACCES........cceeveeeeieiiiiiiiiieeeeeeeeeee, Erreur ! Signet non défini.
2.7.2 Systéme UGB : Unité de Gestion des Balises ..........ccceeeeeeeeeeeiiinn. Erreur ! Signet non défini.
2.7.3 BLS:Balisesde SUreté.........ccccoeeiiiiiiiii Erreur ! Signet non défini.
2.7.4 SAAF : Systeme d’Arrét Automatique du Faisceau ...........................l. Erreur ! Signet non défini.
2.7.5 Sécurités faisceau ..........cccceeeiiiiii Erreur ! Signet non défini.
2.7.6 SRSA : Systéme Redondant cablé de Sécurité des Accés.......................... Erreur ! Signet non défini.

31



2.7.7 Présentation de la salle @ accés controlé...........coovvieiiiniiiiiniieieniiieeee Erreur ! Signet non défini.

2.7.8 Conditions de passage entre 1es états.......cccoovuveeirriieeenniiee e Erreur ! Signet non défini.
2.7.9 Ronde de vérification d’absence de personne..........ccceevveeeeniiieeenniieeenns Erreur ! Signet non défini.
2.7.10 110tage de SAllES .......coiiuiiiieiiee et Erreur ! Signet non défini.
2.8 Systéme de protection de premier niveau des personnels............... Erreur ! Signet non défini.
2.8.1 Sécurisation du périmetre des zones potentiellement soumises a faible rayonnement ionisant
....................................................................................................................... Erreur ! Signet non défini.
2.8.2 Sécurisation des zones pouvant étre portées a la haute tension.............. Erreur ! Signet non défini.
2.9 Systéme de report des alarmes ... Erreur ! Signet non défini.
2.9.1 Systéme de Report Généralisé des Alarmes (RGA) .......ccccvvvveeeeeeeiicnrnnnnen. Erreur ! Signet non défini.
2.10 Utilités support au proCede............ccuuuuuuuunnunnnniicaans Erreur ! Signet non défini.
20 L0 0 RV o PSR Erreur ! Signet non défini.
2.10.2 Eau de refroidissement procédeé..........cccceevvvcniieeeeeeeeiiciiiieeee e Erreur ! Signet non défini.
2.10.3 AQr COMPIIME....iiiiiieeeeiiciiieee e e e eeccctrree e e e e e s serrr e e e e e e e s saatraeeeaeeessnnsaraeeas Erreur ! Signet non défini.
D2 L0 R o 1= U T o F PSR Erreur ! Signet non défini.
2.10.5 AZOtE oo, Erreur ! Signet non défini.
2.10 Ventilation .......eeeeeeeeeeiiiiii s Erreur ! Signet non défini.
2.11.1 Fonctions de la ventilation nucléaire ............cccooooee Erreur ! Signet non défini.
2.11.2 Type de ventilation et classes de confinement.............................l Erreur ! Signet non défini.
2.11.3 Architecture générale.........cccooeiiiiiiiii Erreur ! Signet non défini.
2.11.4 Ventilation des locaux de I'issue de secours de S .........covvevvecrvevreennnenn. Erreur ! Signet non défini.
2.11.5 Surveillance et conduite........cccoeeeiiiiii, Erreur ! Signet non défini.
2.11.6 Utilité support : air de référence........ccccceeeiiiiiii Erreur ! Signet non défini.
2.12 Protection iNCENAI@......uuuuueeeeeeiiiieiii e Erreur ! Signet non défini.
2.12.1 Architecture générale.........ccccooeiiiiiiiii Erreur ! Signet non défini.
2.12.2 Systeme de sécurité incendie..........cccceeiiii Erreur ! Signet non défini.
2.12.3 Sectorisation incendie.........cccccceeiiiiiiii Erreur ! Signet non défini.
2.12.4 Systemes d’extinction..........cccoeeeii i, Erreur ! Signet non défini.
2.12.5 Systeme de désenfumage..........cccoeeeiiiiiii Erreur ! Signet non défini.
2.12.6 Surveillance et conduite.........ccooeiiiiiii Erreur ! Signet non défini.
2.12.7 Alimentation en éNnergie.......ccccceeeiiiieiiieeee e, Erreur ! Signet non défini.
2.13 Alimentations EleCtriQUES .........uuuuuuuuuuuu e Erreur ! Signet non défini.
2.13.1 Architecture générale............coooiiiiiiiii Erreur ! Signet non défini.
2.13.2 Description et fonctionnement.............cccooiiiii Erreur ! Signet non défini.
2.13.3 Surveillance et conduite.........cooeiiiiiii Erreur ! Signet non défini.
2.13.4 Protection foudre..........ccoooiiiiii Erreur ! Signet non défini.
2.14 Systeme de détection de fuite d’€au ......ccccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiccc, Erreur ! Signet non défini.
2.15 Systeéme de détection Saz........ccccuuuuuuuuunuiee e Erreur ! Signet non défini.
2.16 MaANUEENTION. .. .uuuueiiiiiiiiiieiiitite e aanan Erreur ! Signet non défini.
2.17 RESEAUX T'BAUX ..uuuvurrururununeneiiiiiiiiiiit i aanan Erreur ! Signet non défini.
2.17.1 Alimentation en eau potable.............ccc Erreur ! Signet non défini.
2.17.2 RéSEAU ' AUX USEES......cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Erreur ! Signet non défini.
2.17.3 Réseau d’eaux pluviales........ccooeeeiiiiiiiiiiiii Erreur ! Signet non défini.
2.17.4 Point bas de recueil des écoulementsd’eau...........cccceeeeii Erreur ! Signet non défini.

32



2.18 Interfaces avec les autres batiments.......ccccecevviiiiiiiiiiiiiiiicccc, Erreur ! Signet non défini.

2.18.1 Description de la zone SPIRAL1 de l'installation d’origine ............cc.cc..... Erreur ! Signet non défini.
2.18.2 Description de la Zone S® de SPIRAL2 Phase 1 ......cccccveeveeeevrenieeneennennn, Erreur ! Signet non défini.
2.18.3 Interfaces des installations existantes avec I'installation DESIR.............. Erreur ! Signet non défini.
2.19 Substances radioactives mises €N 0BUVIE........uuuuuuuuuuunnnnnnnninnnns Erreur ! Signet non défini.
2.19.1 GENBIAlItES....eeeieeiiiee ettt st e eae Erreur ! Signet non défini.
2.19.2 Inventaire radiologique issu de la ligne SPIRALL ........ccccvvvieieeinninnnneenn. Erreur ! Signet non défini.
2.19.3 Inventaire issu de la cellule gazeuse de S3.........cceeveviieeiecieciecrecre, Erreur ! Signet non défini.
2.19.4 Inventaire radiologique des locaux n°311 et n°316......cccceveeeeeeerinnrnnnene. Erreur ! Signet non défini.
2.19.5 Inventaire radiologique du hall d’expériences (n°301) .......cccceeevvurrrnnenn. Erreur ! Signet non défini.

2.19.6 Inventaire des déchets nucléaires produits par I'exploitation de DESIR .. Erreur ! Signet non défini.

2.19.7 Qualification des codes de calculs d’activation ...........cccuvveeeeeeniinnnnnenn. Erreur ! Signet non défini.
2.20 Substances et activités dangereuses.......cccceeeeveeeeeieeciiiiiieeccceeaan Erreur ! Signet non défini.
2.20.1 SubStances dangGErEUSES.....ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Erreur ! Signet non défini.
2.20.2 AcCtiVItES dangEIEUSES....ccceeeeeeeeee e Erreur ! Signet non défini.
2.20.3 Substances relevant de la directive Seveso 3.........ccceeeeeeieieeiiiiien e, Erreur ! Signet non défini.

2.21 Prise en compte de I'analyse du retour d’expérience dans la conception .. Erreur ! Signet non
défini.

2.21.1 Retour d’expérience des installations existantes de I'INB 113 ................ Erreur ! Signet non défini.
2.21.2 Evénements marquants en lien avec la sécurité nucléaire...................... Erreur ! Signet non défini.
2.21.3 Evolutions notables de I'INB 113 en lien avec la sécurité nucléaire......... Erreur ! Signet non défini.
2.21.4 Retours d’expérience d’installations similaires ..............cccooeeeee. Erreur ! Signet non défini.

3 Fonctionnement normal et fonctionnement en mode dégradé Erreur ! Signet
non défini.
3.1 Fonctionnement normal .........cceeeeeiiiiii Erreur ! Signet non défini.

3.2 Fonctionnementdégradé..............cceeeiiiiiiiii Erreur ! Signet non défini.

33



TABLEAUX

Tableau 1-1-1 : Répartition de la population totale Iégale en vigueur au ler janvier 2013 et 2017 .... 11

Tableau 1-1-2 : Répartition de la population aux heures ouvrables ........cccccceeveeviiiiiieeee e, 12
Tableau 1-1-3 : Batiments existants de 'INB 113 ......cooi it ee e ee s erre e e sraae e en see s 13
Tableau 1-1-4 : Principales voies de communication a proximité du site du GANIL ........cccccevveveenneee. 14
Tableau 1-1-5 : Flux de camions e Saz .....cccecueiiiiiiiieie ettt ree e ee e s sabe e e sebb e e e e nees 14
Tableau 1-1-6 : Cumuls mensuels et annuels sur la période du 1° janvier 1989 au 31 décembre
2018ttt sttt s et et st et et et et R ket eek e At e SRRt R seR et R ReRe ses ket ees ek ere s st sen b eneaebereee 17
Tableau 1-1-7 : Précipitations maximales JOUrNalieres ........cceeveccivieericiieeecee e s 17
Tableau 1-1-8 : Moyennes mensuelles des températures quotidiennes sur la période du 1° janvier
1989 AU 31 dECEMDIE 2018....cuiiieiiie ettt ettt st et e sttt esstee e s e sbae s sabeessbeesatbe e taaesabeeennaneeenn 18
Tableau 1-1-9 : Températures extrémes relevées sur la période du ler janvier 1989 au 31 juillet 2019
............................................................................................................................................................ 18
Tableau 1-1-10 : Occurrence et pourcentage des autres parameétres météorologiques sur la période
du 17 janvier 1981 au 31 décembre 2010 .......coiiciieieecieie e et et e s an e sraraeeean 18
Tableau 1-1-11 : Caractéristiques physiques des deux principaux types de sols .......cccccceeeeeevveeeeennee 21
Tableau 1-1-12 : Caractéristiques de cisaillement des SOIS ........cccueeeeeiieei et 26
Tableau 1-1-13 : Historique des séismes proches de Caen ........ccccccveeeeiiiiiieeecciiie et ee e e 29

Tableau 1-1-14 : Spectre de référence du SMS du site du GANIL - Composante horizontale - Valeurs

des accélérations spectrales aux 6 aMOItiISSEMENTS .....ccccuvieeeeiiiiieeeciirre e e eree e e s sbe e e e e abe e e eaees 30
Tableau 1-1-15 : Caractéristiques des accélérogrammes représentatifs du SMS du site du GANIL
............................................................................................................................................................ 30
Tableau 1-2-1 : Liste des salles de commande et des faisceaux pilotés depuis .........ccecuvvveeeiireeeennnee 48
Tableau 1-2-2 : Famille de ventilation et classe de confinement selon la norme I1SO 17873 [026] ..... 64
Tableau 1-2-3 : Moyens de manutention de I'installation DESIR (spécifications indicatives) ............. 75
Tableau 1-2-4 : Interfaces des installations existantes avec I'installation DESIR ........ccccoevveeiveinninnenne. 78
Tableau 1-2-5 : Inventaire radiologique mobilisable depuis I'installation SPIRALL ..........ccccoveeeeunnneenn. 80
Tableau 1-2-6 : Inventaire issu de la cellule gazeuse de S3 ........ovieeiiiceieieeceeceeee e 82

Tableau 1-2-7 : Radionucléides susceptibles d’étre présents dans les déchets produits par I'installation

5] L] OO SR 86
Tableau 1-2-8 : Substances dangereuses mises en ceuvre dans l'installation DESIR .............ccceeeen.eee. 87
Tableau 1-2-9 : Activités dangereuses mises en ceuvre dans l'installation DESIR ..........ccccceevveeeennneee. 87

Tableau 1-2-10 : Substances relevant de la directive Seveso 3 mises en ceuvre dans l'installation

DIESIR ... ettt ettt et ettt s s te et e et e et st e e sae et e es e st eatae e eete et ben sheeaeeeaeen e eeesben sreereeesse et eneaenten sreereeesneeneann s 88
Tableau 1-2-11 : Exemples d’utilisation du retour d’expérience d’incidents soumis a déclaration sur la
conception

Lo L T 0 = = o T T o] SRS 20

Tableau 1-2-13 : Evénements en lien avec la sécurité nucléaire de I'INB 113 entre 2015 et 2019

34



Tableau 1-3-1 : Opérations possibles dans le cadre des états du fonctionnement normal

........................................................................................................................................................... 93
Tableau 1-3-2 : Principales dispositions de protection en fonction des états et des opérations en
(oY aTotale] aTgV=Ta Y=Y} dl e Vo] o' o ¥- | USRS 94
Tableau 1-3-3 : Mesures adoptées en fonctionnement dégradé ..........ccccceevvvieeeiiiieeen e e 95
FIGURES

Figure 1-1-1 : LOCalisation dU GANIL ......cooiiiieiiiiieiee et eeee e e ste e e e stbe e e e st ae e e enae e e s saneeesans oo 8
Figure 1-1-2 : ProxXimite du GANIL ......ccoccciiiiiiiiiee ettt ee et ee s tae e st ae e e e st e e as eeeeasssbeeeesnnssneens 9

Figure 1-1-3 : Evolution de la répartition de la population du Calvados par tranche d’age (Sources :
Insee, RP2007, RP2012 et RP2017, exploitations principales, géographie au 01/01/2020)

............................................................................................................................................................ 10
Figure 1-1-4 : Répartition de la population locale (département du Calvados).........ccccuvveevrieeeinneenns 10
Figure 1-1-5 : Périmetre proche de Caen, Epron et Hérouville Saint Clair .........c.ccocvveeeiiiiiieiciiieeeens 11
Figure 1-1-6 : Densité de [a population 10CalE .......cccuvviieciiiiie e e 12
Figure 1-1-7 : Environnement routier du GANIL ..........oviiiiiieiie e ctte e e s 15
Figure 1-1-8 : Rose des vents de 1982 3 2011 (MEE0 France) .......cccveeecreeecneeecieeeeeeeerie e e ereee e 16
Figure 1-1-9 : Rose des vents de 2010 a 2019 (MELE0 FranCe) ......cceevveeeeceeeeirieeireeestieecreeeevee e 17
Figure 1-1-10 : Carte géologique réZIONale ..........uevvieciiieeie ettt ee e be e e e tre e e e e 19
Figure 1-1-11 : Carte des formations SUPErfiCielles .......ccocueeeeeeiiieer i 20
Figure 1-1-12 : Types de formations du sous-sol du site du GANIL observés a l'issue des sondages
DI IMINAITES ... cutieieeietiet ettt sttt et ettt et e teste e see s e e bes et sesbebeassae et st stesensessensessesbesensaasere et stenessennsntesanses 22
Figure 1-1-13 : Implantation des sondages (campagnes 2007 et 2008) ......c.ccceeeevveeeeevreeessvneeeenn e 23
Figure 1-1-14 : Grands ensembles géologiques du Nord de la France [Ziegler, 1990] ........ccccceeeeeneen. 27
Figure 1-1-15 : Spectre de réponse du SMS AU FOCNET .........ceviiieiiiie e e 29
Figure 1-1-16 : Spectre de réponse du SMS et spectre forfaitaire RFS 2001-01 au rocher .................. 29
Figure 1-1-17 : Implantation des Nappes PhréatiqUES .........ccccueeeeecceiieeecieie e et 31
Figure 1-1-18 : Profondeur de la nappe phréatiqUe ........cccueeeeeeciiiiie i e 31
Figure 1-1-19 : Profondeur de la nappe phréatique au piézometre du GANIL .........cccoeeeeeecivieeeennneen. 32
Figure 1-1-20 : Carte du réseau hydrologique du périmetre local (BRGM) ......cccccvveeeeiiieeeececieeeeenn, 32
Figure 1-2-1 : Plan 3D de I'installation DESIR ........cocuviiie ittt ettt ettt e ae e 36
Figure 1-2-2 : Schéma d’'implantation des lignes faiSCeaUX .........ceceeeiviiiieciieie e 43

Figure 1-2-3 : Schéma de principe de I'implantation des sécurités faisceau et des acces au volume
composé des locaux n°311, n°312, n°316, n°311a, n°311b et n°316a

............................................................................................................................................................. 54
Figure 1-2-4 : Typologie des salles Standards ...........cccccveeeeciiiie ettt ee et e e rae e e 55
Figure 1-2-5 : Périmétre du zonage réglementé de I'installation DESIR ...........cooeeiiiiieiciiieeee e 59
Figure 1-2-6 : Synoptique général du systeme RGA (extension DESIR en orange) ........cccoceeeeeecivveeeennne 60
Figure 1-2-7 : Schéma de principe de I'alimentation électrique de DESIR ..........cccoeeeeecieeeeccciiee e, 72
Figure 1-2-8 : Schéma des lignes faisceaux du dispositif Upgrade SPIRALL ..........cccccvvveeeeciieeeecneeeenn. 77
Figure 1-2-9 : Configuration de 12 ZONE S> .......o.voeceiieieeeeece ettt sttt st eneenes 78



Piéce 8 : étude de maitrise de risques

SOMMAIRE
0. Préambule ......ccueeeeiieeeiiieiiieiirnennenecreeeereenenes 530330330 eeeetennertenterteiennestennestanserrasernnnsennneras 7
1. Résumé non technique de Fétude des riSQUES ........cceeriereneiiirenieiireenicereeeneesseesneenseeseeennens 7
2. 2. Retour d’expérience d’installations Similaires ........c.ccceveeeeiereeneiiirennnceeereneeenrnnneenns 7
2.1 Retour d’expérience du CERN .........ccccceiieeeuiiiieeniierennnerreennieesenneeerennnseeesanssssssansssessnnssessssnnsnns 7
2.1.1Systeme de SUreté des @CCES ....covuviiiiiiciiieee et et er e e e e ae e e sabaae e e e 7
2.1.2Contamination des systemes de VIide........ccccuveiiiiiieei e 8
2.2 Retour d’eXPErieNCe de.......cccceeemmemmmmmnniieieereeeennmnsssseeeeseeeennnssssssessessssnnnsssssssssssssnnnnnnnns 9
3. Présentation de I'installation DESIR .........cccoiiiiiiiiiinniinnniinnennesns 9
280 B 141 T [T o T 9
3.2 'INStallation DESIR .....ccoiiiiiiiiiiiniiininissiississsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssss 10
4. DEMArChe de SUIEtE ........ueeuueeumeeemnnimnninnniunniusniasneesnsstesstessmesstesssesstersstsstesstessesssssssssssssssss 12
4.1 LS DAITIEIES ...uuveiiiiiisiiiisiisisssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 12
4.2 Défense en ProfONEUT .......cceeeueiceeiiirieecceeeesrrreeeesessseseeseeeessssssssseessesnnssssssssseesennnnsnnnnns 12
4.3 Objectifs gEnéraux de SUreté ........cccvveeeeceiiiiiiiirennnerresreeereeerannnssssssessnnnnssssssssseesnnnnssssssssenes 13
4.4 DEMArche ALARA .......coiciiiiiiiiiiiiiiiniisssiisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnss 14
4.5 Fonctions Importantes pour la Protection et Eléments Importants pour la protection ....... 15
4.5.1 Fonctions Importantes pour |a ProteCtion........cccueeeeciieeieciiiie et 16
4.5.2 Equipements Importants pour [a protection..........ccccceeeeeieeeeccciieee e 16
5. INVENtaire des FISQUES ...ccuueeuceeirireeeeianneceeseereeeennnneeseseeeeeennnnsssessssessenssnnnsssssssssesnns 17
5.1 RiISQUES INTEINES ..cceeeiiiieiieeiiieiieeiieecieeceeeeeeeeeeeeseeeeseesseessessesssssssssessssssssssssssssssssssnnns 17
5.1.1 RISQUES NUCIBAITES ...ttt ettt e ee e e e tae e e e e ta e e e eaanees 17
5.1.2 RiSQUES NON NUCIEAITES ....eeeeeiieeeeeeceeeee ettt e e et ae e e e 18
5.2 RiSQUES EXEEIMNES .uuuiiieeniiiiiieniiiiiinieiiiensieesieessseseenssinseesssssaessssssesnsssssssnnsssssnnssssssnnns 20
6. Maitrise des risqUEes NUCIEAIrES .......ccueeeieeeineeinneensnssnssemssesssesssssssessseesseesssssssesne 21
6.1 Risque d’eXpoSition EXLEINE ........cceireieiirirreeeerrreieinssnnnneesesessssnnneeessesesssssnsnsesessasans 21
6.1.1 MOYENS A€ PréVENTION ...ueeiiciiiec ettt ettt ee e e e e e e eaae e e e e eaaees 22
6.1.2 Moyens de surveillance et de limitation des conséquences.............ccueeeenn.e. 26



6.2 Risque de dissémination des matiéres radioactives ...........ceeeeeeeeeeeeeieeeeeeeneeeeneeenen 27

6.2.1 MOYENS de PréVENTION c.cceeiie et e st e s be e seeeas 28
6.2.2 Moyens de SUNVEIIANCE ....ocvueieie ittt e 29
6.2.3 6.2.3 Moyens de limitation des conséquEeNCES........ccccveeecveeeeriieeeeeesivnnneen. 29
7. Maitrise des risques Non NUCIEAIres INLEINE .......ceeeeeiiieeeecereeneeereeneeeerennsennneerenns 30
7.1 EMIsSSiON d@ ProjJectile .........eeeeeeeeeeneeeeueeeuneeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeesteemeeeseesseessseesseessessseenn 30
7.2

7.2 Risques liés a la manutention : collision ou chute de charge) .......cccceeeeeiiiriccricnnnn. 30
7.2.1 Dispositions de SUFELE .......cccvveiiiiiiiiie et e e e s e e 31
7.2.2 CONSEQUENCES .vveveeeeeeeiiiiiirreeeeeeeeeeeeieirsteeeeessesseiasssssesseseseesasesassesseseseesnesseseses 31
7.3 EXplosion d’Origine iNtErNE .....cccueeeeiiiiiiiiiiiirre s eeecenee s serreeeeannesssseseseeessssssssssessesesassnnns 32
7.2.1 Risques liés a la présence de produits potentiellement explosifs .................. 32
7.2.2 Risques liés a la présence d’équipements SOUS-Pression........ccueeeeeevvveeecennns 32
7.2.3 Risques liés a l'utilisation de fluides cryogéniques.........cccceeeeeccvveeeeceeee e, 33

7.2.4 Conséquences

.34

7.4 Incendie d’origine INtEINE ......cceeeeeceiiiiiiiccrccce et s e e e snnn s ss s e e s e e e e nnnsssssens 34
7.4.1 Dispositions de SUFELE .......ccccuevieiiiiiiie et e ae e e eaanee e e 35
7.4.2 (000 0 1Y =To 01T ool Y-SR 37
7.5 Emission de substances dangereuUSES ........cc.ueiiirreeeeneiiiiierrireeeennciseseeereeeesssssseeseesessensnnnnns 37
7.6 Inondation d’OrigiNe iNtErNe .......ccciiiieeeeecciieiiiiieeeeeceseeeseereeeesnsssssessesseeeenssnsssssessesssnnnnnnns 38
7.6.1 Dispositions de SUMELE ........ccuvviieieiiiee et 38

7.6.2 Conséquences
........................................................................................................................................... 38
7.7  Interférences électromagnEtiQUES .......ccceuuuuucceererreeeennnireeeseeeeeeennnnsseseeeseeeennnnssssssssesssnnnnn 39
7.7.1 DispOoSitioNs de SUMETE ........ccviiieeiiiiiiee ettt ee st ee e e e e srae e enees 39
7.7.2 (000 0 1Y =To [0 1=] ool Y-SR 40
7.8 Risques de défaillances iINtEINES ......cccceeeuiiiiiiiiiieeeerceeeeererreeeeanseeeeeseeeseeeeasssssssesseeesnnnnes 40
7.8.1 Perte de la fourniture en éNergie .....ccccccvueeeccccie et 41
7.8.2 Dysfonctionnement du systeme de surveillance ........ccccccoeeeeeeiiiiieeecccciieennn. 42
7.8.3 Perte de fournitures en flUIdes ........cceoveiiiiriiiniinee e 43
7.8.4 Perte de I'air COMPIIME ........oviiieeeie e et s 44
7.8.5 Perte de ventilation........ccooiie e e e 44
7.8.6 Dysfonctionnement du systeme de sécurité des acces ..........ccccuvveeennnee. )
7.8.7 Dysfonctionnement du systeme de Vide.........cceeeeeeciieieeicciiie e s 47



7.8.8 Dysfonctionnement de la centrale incendie.........cccvveeeeeiiniieciiieiieee e 47

7.8.9 Dysfonctionnement du systeme de désenfumage ........ccoccceeevieericeenniiecnneeenne 48
7.9 Actes de malveillance d’origine interne ........cccccovviiiiiiiiiiiiiiiiniinniinn s 49
7.9.1 DispoSitions d@ SUMETE ......ccoueieiiiiiiiee ettt ettt et et e e e s srae e sane e nee s 49
7.9.2 CONSEUUEICES .vveeeeeuiieeeeeettteeseiteeeassssteeeseastteeesaaatesasssseaeassssseeesasssseeesssasessessnssseeesssseesas sures 50
8. Maitrise des risques NON NUCIEAIre EXLEINE......ccccceireeeceiteenreeieeeneereeeseeeseennseesennnns 50
8.1 Risques induits par les activités industrielles ...........cccovvereiveriiinenininiiseinnnenssnnne 50
8.1.1 DiSpOSitioNs de SUFELE ......c.eeeuiiiiiie ettt ettt 50
8.1.2 CONSEQUENCES «..eeneeeenieeireeuteesree st ee st sttt s e e e e setesaraesre e srte s sressne e s e e s seene seees 51
8.2 Risques induits par les voies de commuNication .........cccccevvveeriiienisseennsenennseesseenns 51
8.2.1 Dispositions de SUELE ......ccccoveeiieiiiiiere et e 52

8.2.2 Conséquences
........................................................................................................................................... 52
8.3 Risquesinduits par les chutes d’aéronefs .........ccccceereeeerreeeeieieeicsseneeeeeesessessnnneesane 53
84 84 SBISIME ..veeirrnriiiisisueeisntie st s s s sn s s s ae s sae s st e ses sane s saessnnessssssssnnassans 53
8.4.1 DispoSitions de SUELE .......cc.eeiveriiriiieece e 53

8.4.2 Conséquences
.......................................................................................................................................... 53
8.5 Foudre et interférences électromagnétiques ........c.cuveueeceiiiiiiireeeenrccceeesrrreeeeneeeeeseeseeeeennnes 54
8.4.1 Dispositions de SUMELE ........ccuvieeeiiiiiie e ee e e e e e sae e s eeeees 54

8.4.2 Conséquences
.......................................................................................................................................... 54
8.6 Conditions météorologiques et climatiques eXtrémes ..........cceeeeeeceerrrrreeereeeenccessseeeeennnnnnes 54
8.6.1 Dispositions de SUMELE ........ccvviiieiiiiiee et e s e e et ae e en e 55
8.6.2 (000 0 1Y =To [V 1T o ol Y-SR 55
8.7 Incendie d’origine EXtEINE.......ccceiiiiiieieccceeceer et ceeeseeeereeeeannsssseseeseeeeesssssssssensessnnnnnannn 56
8.7.1 DispOoSitioNs de SUMETLE .......ccocuuiiieeiiieee ettt eeree e ee e e e et ae e eaas 56

8.7.2 Conséquences
.......................................................................................................................................... 57
8.8  Inondation d’origiNe @XLEINE ......ccceieeeeueicieeiirrieeereeseeeereeee s seeseesennenssssssssseesnnnnnsnnannns 57
8.8.1 DisSpOoSitioNs dE SUIELE .......coii ettt ee et ee b ae e e st ae e e e eanrae s 57
8.8.2 (000 0 1Y =To 01T ool Y-SR 57
8.8.3 8.9 Actes de Malveillance ........ccccuueeiiiiiiiiiiiiiiriii 57
9. Facteurs organisationnels et hUmains ........ccccceiveiiiciiiciinsnnennneeesennesnneensnesssenssennee 58
9.1  Organisation du travail .........ceeeeeeeeeeieeeiieiiieeieeeieeeeeeeeeeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeseeeseeesaeenes 58
9.2 9.2 Conception des dispositifs techniques ........cccccciriiiiiiiiiiiinninncsnncnnncsssesssenen 58
9.2.1 Réglage, envoi et exploitation des faiSCeAUX .......cccueeveieeciieee i e 58
9.2.2 RoNdes d’'8VAacu@tion ........coceeiiiiiiiiiiniene et e 58



9.3 COMPELENCES €t FOrMAtiON ......cueeeeeeeeeeeenneenmienneeeneeenreeteeeteettseeeeeeeseeereesessesseesesesssessesssssesssesnn 59

9.4 AsSpPects OCUMENTAINES......cciiiiiiiiiuiiiiiiiiiieeetaiisiiiiiseeeesiiteeressessssssssessessssssssssssssssasss s 59
10. LYol =1 g (o L Yol o (o (=10} =) [ OO OO PURP 60
11. Surveillance et MOYENS 0@ SECOUNS ....cc...iieeeuiiireemnieerirannseeiransseerenssseseeessseseesssssasssssessassanes 60
11.1 Surveillance radiolOBIQUE ........cieeeeiiiieeiiiireeceerreeeeeerenceerennnieesennsseesennsesesnnssessannsssssnnnnnsns 60
11.2 Surveillance incendie et moyens de lutte contre le feu ......cccccereeeiiiieeciiienccennreneeennnnenn 61
11.3 Plan d’UrgENCE INLEINE ..c...eieeeeiiieeeniiirrennerrrenneeerensseseresseseresssssssenssssssensssssesnsssssennnsssssnnnnns 61
12. Impact de I'installation DESIR sur les autres installations existantes de 'INB n°113 .................. 61
13, REFEIENCES ...uuuiiiiiiiiieeeiii ittt e e e s e nnns s s e e e st e essnnsssssssssssessnnnsnssssssesseesnnnnsessseeesnnnnnssnsnsens 65
TABLEAUX
Tableau 1 : Limites de dose efficace associée aux objectifs généraux de slreté ..........ccccevvvveeeccrnenenn. 14
FIGURES
Figure 1: Plan 3D de l'installation DESIR ..........ccooeviiiiiiiiii, Erreur ! Signet non défini.

Figure 2 : Localisation de DESIR entre I'installation d’origine et I'installation SPIRAL2Erreur ! Signet
non défini.

Figure 3 : Localisation de DESIR au sein des installations du GANIL............... Erreur ! Signet non défini.

39



Piéce numéro 8 — bis : resumé non technique de I'étude de risques

LISTE DES FIGURES uueeeeiiieeceteeetetiesecsesnnneeeeseesessssnsasseesesesssssnsnsesssesssssssnsnsesssssssssssnsnsenssessssessssnnnns 3
1 PREAMBULE ......ciiiiiiiiiiiieiiieiiiitniseicseiisestesiassrastesstsssssssssstssstsssssssess asssnssssssssssssssssssssssanssns 4
2 RETOUR D’EXPERIENCE D’INSTALLATIONS SIMILAIRES ......ccctteeeeuciiiiiiniinnnneenesisesnnnessssnsnsnnns 4
2.1  RETOUR D’EXPERIENCE DU CERN ....oiuiuiiirutituriniiiecicc e e e s e eses e e eeeeeeeaeeeaeasesesesessesesessssssesseseseens 4
22 2.2 SYSTEME DE SURETE DES ACCES ..etvtunteettnneeenteerenneeesenneesssneesessnneessnoneessneeeesnnessessnsessssneesennnns 5
23 23 CONTAMINATION DES SYSTEMES DE VIDE ...ueeeutneereiieertnieeertneessneeesstnneessnneesnnnesssnenessensessssnns 5
24 2.4 RETOUR D'EXPERIENCE DE TRIUMPF ...ttt ettt ettt ee e ee e e ee e eninreeveae e e e e e enanns 5
3 PRESENTATION DE L'INSTALLATION DESIR ...cc.uiiiiiiiiitnniiiiieeeessesnnnnssssssssssssnnsnssssssssssnnssssssnns 5
3.1 INTRODUCTION .eveverererrerereenenenennsnsussnsssasssssssnsssssssssssssssasesessesesssesesessseseessesesesesssssssssesesesnssseesnsnsnnnn 5
3.2 3.2 DESCRIPTION DE L INSTALLATION ..vvveeeeutvreeeessereeeasasseeessnssesessanssssssssssssssssssssessnsssssessnnnssesnss 6
3.3 33 DESCRIPTION DU PROCEDE ..cvevevverererrrererresnsnsnsnnsnsnsssssnssssssssnsnsssssssssssssssssssesassssnsassssssenasenens 7
O A Y o/ o Yol =T (=3 (o R Yol=Zo 1V IR PSSO 7
= DE LIGNES DE TRANSPORT FAISCEAU ....uuvvvivtieeeeeseseesssresseeeseeesssssisssnssnsesessssnssssssssesssesssssssnssnnssnsessesssns suns 7
= DE SYSTEMES DE PURIFICATION EN MASSE DES IONS TRANSPORTES ...eeeevvuvvrrrereeeeesensinnnnrneeneeesssnssnnsensneseees 8
= DE SYSTEMES DE CONDITIONNEMENT EN STRUCTURE TEMPORELLE DE FAISCEAU ......cuvvvvvereeeeesensensenernneeeeeens 8
= DE STATIONS D’IDENTIFICATION .euuuurieeeiieureeeeisssueeeeissseesesnssesesssnsessssssnssesassssssesensssessssnsssesssnnsessessnnns 8
3.3.2 ProcCedé eXpErimental .............ueeeeecueeeeeeieieeeeeieeieeeee e eeeette et e eeetate e e s stte e e et aeae e aeaaaarteaaaaans 8
4 DEMARCHE DE SURETE ....ccuuittteiieniiineisinnsinnesinesssinsssssssssissssressssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssses 9
DEMARCHE ALARA .ottt e e s s s e e s s eses s e e eseeeeeeeeeete e et ee e ae b e be s bt bebe st st ae st st s saaas s s snsesanenes saneneas 10
5 [INVENTAIRE DES RISQUES ......ccciituiiiiuiiinniinnniiiniiiansieniismsimssireiississresstrmssssssssssnssssss 11
5.1 RISQUES D’ORIGINE INTERNE A L’INSTALLATION NUCLEAIRE DE BASE ......vvveeeeeciieeee ettt 12
5.2.1.1 RiSQUES rAQIOIOGIGUES .....c.c..eeeeeeeeeeeee ettt ee e ete e e et te e e e st te e e et eeaessaeaeessaaaeeeaneas 12
5.1.1.1 RiSQUE A/EXPOSITION ..vuvieiiiiiiitieieetieeeie e ctte e steaestteeestbeeeaaeaesabaeeebbess st besessseaesaseesnsaesansses eeesnnsaesnsesnsssesnssns
125.1.1.2 Risque de dissémination des matieres radioactiVes .........cocveeeeiiieiiee e ceniie et eane 13
5.2.2 RiSQUES NON NUCIEAIIES .......eeeeeeeieeeeeceee e eeseeee e e
5.2.2.1 EMission de ProjeCtiles .....cvvevrieeieeiiieniesie et s
5.2.2.2 Risque de manutention .........cccccveiiiieiiieie e e e
5.1.2.3 Explosion d’origing iNTEINE ......evvvveeirieeriiee e e e
5.1.2.4 Incendie d’OriINE INTEINE ....iiiiiciiiee ettt e e see e e
5.1.2.5 Emission de subsStances dangerEUSES ........vvueecueerierieeieeieinreeseteeiesseeeseee e eneeeseee s
5.1.2.6 Inondation d’OrigINE INTEINE .......eiviiviiie et ee
5.1.2.7 Interférences é1ectromMagnEtiQUES ........ccvvvevieiierniieniie ettt s s
5.1.2.8 Risques liés aux défaillances INTEINES .......cccccovvviiiiiiiciiie e
5.1.2.9 Actes de malveillance d’origine interne
5.2 RISQUES EXTERNES ....eetetttutueeeeeeetusnaeeeeerassnnaeseessssssnnseeeesesssannesessssssnnseessssssnnnnssesssssnnnnenssesssssnnsneneses
5.2.1 Risques induits par I'environnement industriel et les voies de communication .................. 22
5.2.1.1 Risques induits par les chutes d’aBronefs .........cccoueeueeiieinienie e s e 23
5.2.1.2 SBISIME .ttt sttt e bt e h e b bt e h e bbb et b e ehbe b ee e e et eh b sr et et e e eres 23
5.2.1.3 Foudre et interférences électromMagNELiUES .......cccovveiueerieiriie ittt e s s saeese e e e sreenaeennees 23
5.2.1.4 Conditions météorologiques et climatiques EXITEMES .......cccuievvieriieiie e e e saae e 23
5.2.1.5 INCENAIE ittt e
5.2.1.6 Inondation
5.2.1.7 Actes de malveillance d'origing EXTEINE ........ccueeeercierie ettt see et ee st srte e et eesraeste e e esnee saeenseenes 25



6 FACTEURS ORGANISATIONNELS ET HUMAINS .....cccciiiiiiiiiiiniiiiniiniiinininniississssssssssssssssssssnnes 25

7 SCENARIOS ACCIDENTELS......cceteuiiiiireiiniirenniiirnnesiiinenssiiiiiassssssrassssssrassssssnsssssssnsssssssssssssss 25
8 SURVEILLANCE ET MOYENS DE SECOURS .......ccccciiiimmniiiiinnnniiiinneiinienisnnnssisssssssssnssssnnes 26
8.1 SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE ...vveeuveesueeniteeteesseesueesssesssesseesssesssaessessnsesssessssessesnsesnseesssesssesssessnnes 26
8.2 SURVEILLANCE INCENDIE ET MOYENS DE LUTTE CONTRE LE FEU .uvvevuieinueenureeieeenneenseesnresnneesseesssesseeennes 26
8.3 PLAN D URGENCE INTERNE ...uvtetteeutessueeueeenteenseesusesssessseesssessssesssesnsessssesssesssessssesssessssesssesnsesnssesns 27
9 REFERENCES .......uuteeiiiieeriiiiienteieisseeisisssatesssssssesessssassssssss e ssssassessssssasssssssssesessssanssssssnssssssasensss 27
Liste des fi gures Figure 1 Vue 3D de l'installation DESIR....................... Erreur ! Signet non défini.
Figure 2 : Implantation du GANIL.............ccccccovviiiiiiiiiiie Erreur ! Signet non défini.
Figure 3 : Schéma d’implantation des lignes faisceaux ................................. Erreur ! Signet non défini.
Figure 4 : Zonage radiologique et dose efficace corps entier......................... Erreur ! Signet non défini.

41



Piéce 9 : capacités techniques de l'exploitant

SOMMAIRE
LPrEaMDBUIE e Erreur ! Signet non défini.
2LUexpérience du GANIL........ccooiiiiiiii Erreur ! Signet non défini.
2.1 Retour d’expérience du GANIL.........uuuuuuummmmuni e Erreur ! Signet non défini.
2.2 Le retour d’expérience d’installations similaires........ccccceeeeieiiieiiicicnnn. Erreur ! Signet non défini.
2.2.1 Retour d’expérience du CERN...........eeeeeviiiiiiii, Erreur ! Signet non défini.
2.2.2 Retour d’expérience de TRIUMF ..., Erreur ! Signet non défini.
3 Les capacités techniques pour le Projet ........uuveeeeeeeeieeeeeeieeeeeieeeeeeeeeeeeenenen. Erreur ! Signet non défini.
4 La SUreté NUCIBAINE ....uuueeeieiiiiiiii s Erreur ! Signet non défini.
5 Les capacités techniques pour I'exploitation ............eevvvvveveveeveveeeiinenieennnnn. Erreur ! Signet non défini.
o A= =TT ol PP PPPPPPPPPRt Erreur ! Signet non défini.

Piéce 10 : capacités financiéres de I'exploitant

SOMMAIRE
L PréambBUIE ..., Erreur ! Signet non défini.
2 Structure du GANIL......cooiiiii Erreur ! Signet non défini.
3 Capacité financieére du GANIL..........evvveiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeereeraene. Erreur ! Signet non défini.
4 Mode d’évaluation du colt du projet DESIR .........iiiiiiiiiiiee Erreur ! Signet non défini.
5 Financement du projet DESIR ........cevviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseessereene Erreur ! Signet non défini.
6 Evaluation des provisions du projet DESIR.............cevveviveiiieeeeeeieiriieeeneeeennns Erreur ! Signet non défini.
6.1 Méthodologie appliquée pour la constitution des provisions............... Erreur ! Signet non défini.
6.2 Méthodologie d’évaluation du taux d’actualisation............................. Erreur ! Signet non défini.
7 Gestion des aCtifs ....uviiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeceeeeeeee e Erreur ! Signet non défini.
8 Stratégie de gestion et analyse des performances.........ccccvvvevvvevveeeevenennnns Erreur ! Signet non défini.
9 Les charges de démantelement............evvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeee e ereeeeeeeeaeen Erreur ! Signet non défini.
LO ANNEXES ceeeeeeeeeeeeeeeee e e e et e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaas Erreur ! Signet non défini.
10.1 Annexe 1 — Comptes annuels 2017 .........eveveveverereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. Erreur ! Signet non défini.
10.2 Annexe 2 — Comptes annuels 2018 ..........ccevvvvvievieereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, Erreur ! Signet non défini.
10.3 Annexe 3 —Comptes annuels 2019 .........ceevvvveeiveiireeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, Erreur ! Signet non défini.

Piéce 11 : Attributs des terrains

Copie des délibérations du Conseil Municipal de Caen qui attribue les terrains d’assiette au
projet.

Piéce 12 : Servitude d’Utilité publique
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Piéce 13 : Plan de démantélement de linstallation
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Piéce numéro 14 : modification du périmétre de INB 113

SOMMAIRE

REFERENCES.....cvviiiiiiiiiiiiiiiiiieiiein e Erreur ! Signet non défini.
L. ObJet . Erreur ! Signet non défini.
2. Présentation du nouveau périmétre.................. Erreur ! Signet non défini.
3. Justification du périmetre de PINB................. Erreur ! Signet non défini.

3.1. Installations, ouvrages et équipements placés sous la responsabilité de I'exploitant
et nécessaires a 1'exploitation de 'INB...........ccccooviiiinnnnn Erreur ! Signet non défini.
3.1.1. Installations, ouvrages et équipements « cceur de métier » .............. Erreur ! Signet non défini.
3.1.2. Installations, ouvrages et équipements destinés a protéger I’INB ou a assurer son maintien en
état SUr en  tOUteS CITCONSTANCES ....vvvvvvvieirieririeiiie ettt Erreur ! Signet non défini.
3.1.3. Installations, ouvrages et équipements de prévention et de limitation des risques et
INCONVEMIEIIES ...vveeevttieeeiiieeeeitee e ettt e e sttt e e e s bt ee e s st e e e s snbeeeesnbeeeesnnbeeesnnnes Erreur ! Signet non défini.

3.2. Installations, ouvrages et équipements non nécessaires a 1’exploitation de I’INB,
placés sous la responsabilité de 1'exploitant, susceptibles de modifier les risques ou
inconvénients de 'INB ..........coooiiiii Erreur ! Signet non défini.
3.3. Situations partiCuli€res ...........cccceerrrrvreeriiireeeeniieeeene Erreur ! Signet non défini.
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CONTENU DU DOSSIER CONCERNANT LA DEMANDE DE PERMIS DE CONSTRUIRE POUR LA
CONSTRUCTION DE L'INSTALLATION DESIR MIS A LENQUETE

Piéce numéro 1 : nomenclature

Nomenclature

Pieces écrites

DES-ART-000-NOT-0100-GEN-C : Formulaire de demande de Permis de construire (cerfa 13409*06) -signé

DES-ART-000-NOT-0101-GEN-C : Notice descriptive du terrain et de la construction (PC4)

©® Nk WDNRE

DESCRIPTION DU TERRAIN ET IMPLANTATION DANS LE SITE ..ccoovvveeeiriieeeeriieneenans Erreur ! Signet non défini.
DESCRIPTION DU PROJET, PARTI ARCHITECTURAL ....cuvvereiivieeeeriieeeeniireeeesiveee e Erreur ! Signet non défini.
MATERIAUX ET POLYCHROMIE EXTERIEURE .....cuvvveieeirieeeeiiieeeesieeeeeneieeeessvneeesenes Erreur ! Signet non défini.
AMENAGEMENTS EXTERIEURS .....ooiiiiiiiiiiiiiiieirieeeeeeseeeseeeseessssssssssssessssssssssssssssnnnne Erreur ! Signet non défini.
ORGANISATION INTERIEURE ..., Erreur ! Signet non défini.
CONFORMITE AUX REGLES D'URBANISME ......uviiiiiiiiereeiiieeessireee e sneieeeessvreeessenes Erreur ! Signet non défini.
ASSAINISSEMENT ...oeeiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeesseeaeeesaseeeraereerasserrrrrarrrrrrearrrrrrrrrarrrre Erreur ! Signet non défini.
CALCUL REGLEMENTAIRE DE SURFACE TAXABLE ET DE SURFACE DE PLANCHER......Erreur ! Signet non défini.

DES-ART-000-NOT-0102-GEN-C : Notice de sécurité — conforme

O 0O NOOULL D WN -

. PRESENTATION DU PROJET .eiieieveeeeetiieeeeieieee e e siiieeessevreeessnnneeessnnreeesssnnneesssnnnenessnns Erreur ! Signet non défini.
s TIERS e e e e e e Erreur ! Signet non défini.
c EFFECTIFS oo Erreur ! Signet non défini.
 HAUTEURS. .. Erreur ! Signet non défini.
« VOIE POMPIER.... ettt Erreur ! Signet non défini.
. RECOUPEMENT COUPE-FEU ....cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, Erreur ! Signet non défini.
. STRUCTURES ET COUVERTURES......ccoi i, Erreur ! Signet non défini.
. DEGAGEMENT — ISSUES DE SECOURS (VOIR PLANS JOINTS) ...ccoeeiiiiiiiiieieeeeeeeee Erreur ! Signet non défini.
. DESENFUMAGE (VOIR PLANS JOINTS) ..oeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, Erreur ! Signet non défini.
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DES-ART-000-NOT-0103-GEN-C : Notice concernant les régles d’accessibilité aux personnes handicapées —
conforme

1. PRESENTATION DU PROJET ....uceiiiiiiieniitiininutieiisnntssesssnnsssssssansessssssnsssnssssssasssssssssssssssssssssessesssnsssssssssssssssssssssnsnns 4
R L I N 4
3.  LOCAUXARISQUES .......cccocumrrrrrrnunnnnirisnnnnnnnnnns P PP PPN 4
L ¥ 0 N

5. COULOIRS ET PASSAGES ........cettiieiiiniriiiisnnetiiissssnneniisisssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssnsans 5
6. SANITAIRES ......ouetuiiiiiinitiiiiiiitiessiistnsseess s ss e s s sase e s e s s s s e s s s as s e s e s s s e s e s s sa s s asaeessasansasasssssnsaeessssssnsesesssssnnasassssans 5
7. STATIONNEMENTS ...ttt ittt es s s ase s e s ssaa s s s s s s as e s s e s s s s s s e s s s s s asa s e s s sssasesassssssasanssssssnsasssasanans 6

DES-ART-000-NOT-0104- Formulaire attestant la prise en compte de la réglementation thermique (PC16-1)
GEN-C:

Piéces graphiques

DES-ART-000-PLN-0100- Plan de situation du terrain et plan de masse (PC1, PC2, PC5)
GEN-C:

DES-ART-000-PLN-0101- Plan de géomeétre
GEN-C:

DES-ART-000-PLN-0102- Plan du rez-de-chaussée
GEN-C:

DES-ART-000-PLN-0103- Plan en coupe du terrain et de la construction (PC3)
GEN-C:

DES-ART-000-PLN-0104- Facades Nord, Sud, Est, Ouest (PC5)
GEN-C:

DES-ART-000-PLN-0105- Volet Paysager (PC6, PC7, PC8)

GEN-C:
-Perspective d’insertion du projet dans son environnement (PC6)
-Photographie du terrain dans son environnement proche (PC7)
-Photographie du terrain dans son environnement lointain (PC8)

DES-ART-010-PLN-0106- Plan guide des réseaux
GEN-C:
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Avis de 'Autorité environnementale
Avis délibéré n°2022-117 adopté lors de la séance du 9 mars 2023

Apres avoir examiné I'ensemble du dossier mis a I'enquéte, et en avoir délibéré, I'autorité
environnementale a émis un avis favorable assorti des recommandations suivantes :

Les recommandations de I'Ae portent sur :

e |'accessibilité du dossier pour un public non scientifique, justifiant de réviser le résumé
non technique afin qu'il soit compréhensible par le public,

e |a caractérisation plus fine de I'évolution de la fréquentation du site par les
scientifiques et ses conséquences en termes de fonctionnement du site ;

e les dernieres données environnementales disponibles, a joindre au dossier d'enquéte
publique,

o |es effets des substances chimiques dont la toxicité est établie au-dessus d’un seuil, en
comparant pour chaque substance sa concentration totale dans I'environnement avec le
seuil la concernant;

o le retour d’expérience sur les situations incidentelles et accidentelles des installations
du Ganil ou de méme type

Avis du Commissaire Enquéteur : I'analyse menée par I’Autorité Environnementale a permis
d’affiner le dossier mis a I'enquéte, de maniére approfondie, apportant un éclairage
complémentaire indispensable. Ces recommandations ont bien été suivies dans le dossier
définitif mis a 'enquéte publique.
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RENCONTRE DU 29 MARS 2023 — GANIL - DESIR

A la demande du Commissaire Enquéteur, afin d’obtenir des informations sur le projet DESIR et son
insertion dans les structures du GANIL, il a été organisé le mercredi 29 mars aprés midi, une réunion
dans les locaux du GANIL a Caen.

Outre le Commissaire Enquéteur ont participé a cette rencontre :

Madame PATRICIA ROUSSEL — CHOMAZ — Directrice du Ganil

Madame FANY FARGET — Directrice adjointe

Monsieur PASCAL ROYET — Responsable de la Sécurité Nucléaire projet DESIR
Monsieur FRANCI VARENNE — Chef du projet DESIR

Monsieur BERTRAND RANNOU — Responsable cellule SGreté Qualité
Monsieur FRANCK SOBRIO — Ingénieur Environnement

Monsieur JEAN CHARLES THOMAS — Responsable Scientifique.

Madame Patricia Roussel Chomaz commence la présentation du projet et son insertion dans la
cohérence des recherches réalisées au sein du Ganil. Elle expose I'historique et la structure
organisationnelle actuelle de I'équipement, ses dimensions techniques, son ouverture vers des
recherches fondamentales sur la structure de I'atome, et la réalité des convergences internationales
dans le domaine de la recherche.

L'intérét de la recherche sur la structure de I’atome dépasse les limites de la matiere terrestre et ouvre
tout un domaine d’expérimentation sur des structures dites « exotiques » comparables a celles
étudiées par les astrophysiciens.

Monsieur Franck Varenne présente plus spécifiquement la relation entre les recherches menées au
sein du Ganil sur la structure de la matiere en utilisant les cyclotrons, dont il expose le principe, et
I’accélérateur linéaire constituant la structure génératrice du mouvement indispensable pour lancer
les différents ions produits vers des cibles bien identifiées. Monsieur Varenne expose la nécessité de
disposer d’une forte puissance électromagnétique pour recentrer les flux d’ions et disposer d’un outil
capable d’une précision suffisante pour effectuer les recherches sur la matiére dans des aires
expérimentales spécifiques disposés aux extrémités d’un réseau en arrétes de poisson de lignes
conductrices des faisceaux d’ions. Ensuite, Monsieur Varenne précise les conditions de
fonctionnement des installations actuelles, et les problématiques de pertes du faisceau d’ions qui
génerent des flux de neutrons qui vont conduire a I'activation de I'air. Il s’agit essentiellement
d’isotopes oxygene et azote dont la durée de vie radioactive est trés courte, et d’ions tritium. Les rejets
d’effluents radioactifs gazeux sont toujours nettement inférieurs aux limites réglementaires autorisées
par I'administration. Les conséquences radiologiques induites par ces rejets sont faibles, et en tout
état de cause nettement inférieures a la dose induite par les rayonnements naturels et les autres
activités humaines pour le public présent autour du site du Ganil. Les rejets sont modestes et ne
présentent pas d’augmentation des doses significatives a celles qui existent a I'état latent ou naturel
dans les espaces périphériques a la structure du Ganil.
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Monsieur Franck Sobrio est sollicité par le Commissaire Enquéteur pour fournir des notes techniques
sur les aspects de sécurité et de relations a I'’environnement dans le fonctionnement des installations
et sur les rejets.

Monsieur Jean Charles Thomas présente ensuite le projet DESIR, son insertion a l'aval des
accélérateurs qu’il s’agisse de I'un des cing cyclotrons ou de I'accélérateur linéaire. L'approche sera
menée sur des ions produits en faibles quantités, mais permettrait d’étudier des parcelles tres
exotiques, peu connues ou inconnues se trouvant dans les régions situées aux extrémités de la carte
des éléments atomiques connus.

— ‘g i
\—I.\l\ﬁmg_

Symbole Z/Elen

Toutes les installations
Cyclotrons
LINAC
SPIRALE1
S3
SPIRAL2-
Phase2-50kW
Etable Radioactif
eodut [l R
A produire [ |
o W

produit
(encore)

& Aide | Contact
"2 f,' ePoutres
- cartographiques @
B 7

A e
Version 1.1 - 2016-05-23

Mise & jour des données
2021-10-08

Les installations permettent de travailler sur toute une gamme d’ions, depuis les plus simples, comme
le I'oxygéne ou l'azote, jusqu’aux plus complexes qui n’existent pas sur notre planéte, comme
I’hassium qui se situe tout a I'autre bout du diagramme de masse des noyaux.

Radioactive Charge Intensity Primary | Primary | Pimary Beam Prir;:lr:l:am RIB
Beam halfiife unit State (pps) Beam Beam | Power on ECS |y ovinucleon) production
Intensity Target (kW) target
"l'“ I"ﬂl’“ "l‘l!“” [Mm}
264Hs 0,8 ms 1+ < 1,00E-05 58Fe 2/1E+13 + + 207Pb
264Hs 0,8 ms 8,32E-05 S8Fe 2/1E+13 + + 207Pb
264Hs 0,8 ms 14 < 1,00E-05 S8Fe 2/1E+13 + + 207Pb
264Hs 0.8 ms - 3,20E-05 5BFe 2/1E+13 + + 207Pb
264Hs 0,8 ms 1+ < 1,00E-05 58Fe 2/1E+13 + + 208Pb
264Hs 0,8 ms - 1,27E-05 - - S8Fe 2/1E+13 + + 208Pb
265Hs 1,9 ms 1+ < 1,00E-05 S8fe 2/1E+13 + + 208Pb
265Hs 1,9 ms — 4,27E-04 — — S58Fe 2/1E+13 + + 208Pb
2659Hs 3,6 5 1+ < 1,00E-05 —- -— 26Mg 10/6E+13 + + 248Cm
269Hs 3,6 s - 5,46E-05 - 26Mg | 10/6E+13 + + 248Cm
270Hs 22 s 1+ < 1,00E-05 26Mg | 10/6E+13 + + 248Cm
270Hs 22 H - 3,64E-05 26Mg 10/6E+13 + + 248Cm

production cross section taken from publications (contact for more information : chartbeams-s3@ganil.fr)

+ information about some details of the primary beam missing in the considered publications
b intensity corresponding to the production cross section taken from publications
- minimum intensity corresponding to the minimum of the calculated production cross sections
b maximum intensity corresponding to the maximum of the calculated production cross sections
Color code :

36,4 Beam produced at 53 for 150L-type experiments (Low energy branch, DESIR)
36,4 Rates at the focal plane of 53
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Cette vaste gamme travaillant a la fois sur la structure méme de I’atome, mais aussi sur les propriétés
des éléments explorés, permet d’acquérir une connaissance fondamentale essentielle pour la
compréhension de I'Univers et de la matiére le composant.

Dans cette perspective, I'existence des équipements actuels, aussi performants soient-ils, permet
d’aborder des domaines nouveaux, mais l'installation DESIR, dédiée aux expériences menées a tres
faible énergie et intensité avec des faisceaux trés purs, permettra de disposer d’aires expérimentales
opérant avec des équipements moins contraignants au regard de la radioactivité induite et des
contraintes de radioprotection et conduit a I'absence d’activation des molécules de I’air ambiant. Cela
facilitera le travail des chercheurs de toutes nationalités qui utiliseront 'outil nouveau dans des
conditions d’efficacité jamais atteintes jusqu’a ce jour. Le spectre des ions a étudier sera beaucoup
plus vaste et la facilité d’'usage des nouveaux espaces (manoeuvrabilité des matériels dans un espace
contraint et accessibilité des équipements scientifiques durant les expériences) permettra de mettre
en place des outils de piégeage des ions exotiques beaucoup plus novateurs que ceux jusqu’ici
exploités.

L’organisation des nouvelles structures s’appuyant sur les cyclotrons actuels et sur I'accélérateur
linéaire nécessite une grande quantité d’eau de refroidissement, ainsi qu’une source d’énergie
électrique d’alimentation trés puissante. Les eaux proviennent du réseau d’eau publique, et
I’électricité du réseau public. L'eau et I’électricité sont utilisées pour permettre le fonctionnement de
I'installation et non d’en assurer la s(ireté de fonctionnement. Ainsi, une défaillance en alimentation
en eau engendre principalement un accroissement de la température des électroaimants des
accélérateurs ou des systémes de conduite du flux des faisceaux d’ions. La perte d’alimentation en eau
entralnant la cessation automatique des opérations, I’échauffement des équipements cesse de lui-
méme. Pour ce qui est de I'alimentation électrique, la dépendance est plus grande compte tenu de la
nécessité de disposer de certains équipements de slreté toujours opérationnels puissance suffisante
pour faire fonctionner tous les équipements. Cependant, sur ce dernier point, pour des raisons de
sécurité, des groupes électrogénes ont été mis en place qui prennent le relais instantanément en cas
de défaillance d’alimentation en cours d’expérimentation. En outre, une coupure totale d’alimentation
électrique entraine, de facto, automatiquement I'arrét de tous les systémes de production et de
transport des faisceaux, préservant ainsi la sécurité des installations, des biens et des personnes. I
n’existe en conséquence aucun risque dérivant d’une rupture dans I’alimentation en électricité ou en
eau.

Il apparait que trés peu d’éléments radioactifs dangereux a vie longue sont produits. Par ailleurs, les
guantités de matieres radioactives produites et détenues au GANIL (quelques grammes) sont tres
faibles et en tout état de cause sans commune mesure avec celles présentes dans un réacteur
industriel (quelques milliers de tonnes). Les facteurs de risques dans I'espace ol sont positionnés les
personnels d’intervention, sont limités par I’existence de chambres a vide qui assurent le confinement
des éléments radioactifs, ainsi que par I'existence de structures en béton tres importantes. En période
d’exploitation lorsque le faisceau accéléré est présent, dés lors qu’il existe une production de
rayonnements ionisants (en particulier de neutrons), le systeme de surveillance radiologique réparti
sur le site permet d’en localiser la source et de déclencher des automatismes de mise en sécurité
(généralement coupure du faisceau d’ions). Les personnels, d’autre part, n’ont pas le droit, ni la
possibilité physique de pénétrer sans mise en sécurité de I'installation a l'intérieur des casemates ou
des émissions radioactives sont générées par le fonctionnement des appareillages. Il s’agit
essentiellement de I'activation d’oxygéne, d’azote de I'air ambiant due aux forts flux de neutrons
générés par les interactions ions/matiére et de celle de I'eau de refroidissement des systémes qui
peuvent entrainer la production de tritium. En outre, le radon existant a I'état latent dans
I’environnement naturel du site, sa présence peut étre détectée, mais reste dans les normes
d’acceptabilité et dans impact réel sur les niveaux mesurés concernant la radiation naturelle.
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L'analyse de I'organisation de I’espace a ensuite été présentée par 'intervenant. Cette organisation
montre la cohérence entre la zone de production initiale par les cyclotrons de plus ou moins grande
puissance, et la production provenant de I’accélérateur linéaire, ainsi que les connexions avec une tres
grande sécurisation entre les accélérateurs et la zone d’expérimentation.

De maniere spécifique a l'installation DESIR, la purification en masse des composants des faisceaux
d’ions radioactifs utilisés, sorte de « tamisage » des ions en plusieurs étapes entre les structures
génératrices et les sites d’expérimentation, constitue un niveau essentiel dans la mise en ceuvre du
projet DESIR. La nécessité, a basse énergie, de controler la progression des faisceaux provenant des
cibles de production a I'aval des accélérateurs, vers les sites d’études, implique la mise en place
d’appareillages spécifiques de sélection en masses magnétiques ou électrostatiques, ou par
radiofréquence et méme en utilisant des faisceaux laser permettant de bloquer les ions non désirés en
amont des espaces d’expérimentation.

Dans l'installation DESIR, comme dans toutes les autres installations du GANIL, |la problématique de Ia

gestion des déchets pouvant présenter un risque radiatif a été traitée. Il s’agit de déchets appartenant
a la catégorie a trés faible radioactivité, ne nécessitant pas de confinement particulier. Il s’agit
notamment des filtres de trés haute efficacité des systéemes de ventilation nucléaire ou de cibles ayant
fait I'objet d’une irradiation importante par un flux d’ions provenant d’un accélérateur. Pour ces
derniéres, les quantités sont minimes, mais peuvent présenter un risque d’irradiation. Elles font |’ objet
d’un stockage en conteneur spécifique protégeant de ces radiations). L'ensemble des déchets
radioactifs générés au GANIL est ensuite collecté par I’ANDRA suivant les filieres appropriées et les
regles en vigueur selon le degré de radioactivité des éléments.

Pour ce qui est des rejets atmosphériques, I'ultrafiltration de I’air (filtres dits de treés haute efficacité),
conforme au standard en vigueur dans le domaine de l'industrie nucléaire permet un rejet
atmosphérique réduisant considérablement les aérosols radioactifs, avec essentiellement des
contaminants gazeux a période trés courte (comme par exemple I'oxygéne 15 dont la période est de
deux minutes). Ainsi les flux d’air extrait des salles d’exploitation sont rejetés apreés filtration sans qu’il
y ait d’éléments sous forme aérosols détectables. Les mesures permanente sont effectuées pour les
rejets et vérifier qu’il restent en deca des limites autorisées. Il en va de méme des effluents liquides
qui, pour ce qui concerne les eaux vannes ou les eaux de process, sont controlés périodiquement et
sont transférés vers le réseau d’eaux usées de I'agglomération. Les eaux pouvant présenter une
certaine quantité de radioactivité sont stockées en cuve étanche, et leur rejet fait I'objet d’un
traitement particulier établi contractuellement avec le syndicat qui gére la station d’épuration de
Mondeville Nouveau Monde.

Pour les eaux pluviales, nécessairement non contaminées, provenant des toitures, des parkings, elles
sont dirigées dans des bassins d'infiltration ou rejetées a débit de fuite constant dans le réseau pluvial
de I'agglomération.

L’analyse des risques et les niveaux de sécurité mis en place constitue un élément fondamental de la
politique de gestion du site.

Pour ce qui est de I'impact des équipements sur les milieux naturels ou en cours d’évolution vers une
re-naturation du site, il apparait qu’il n’y a pratiquement pas d’impact hormis visuel, sur les milieux
naturels périphériques, et que la faune et la flore ont des évolutions conformes a ce qui existe en milieu
péri-urbain. Aucune anomalie ne peut étre constatée aprés plus de quarante ans de fonctionnement
du GANIL, et I'impact du projet DESIR qui travaille a moindre énergie sera négligeable au regard de la
situation actuelle, déja satisfaisante.

Pour ce qui est de I'implantation du nouveau batiment, il est conforme aux requétes du PLU de la
Commune d’Epron, (vérification faite par le Commissaire Enquéteur). Le périmetre d’occupation est
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parfaitement défini, et fait I’objet d’une petite modification pour permettre I'implantation d’une aire
artificialisée supplémentaire pour l'installation d’une base vie du chantier, ne dénaturant, cependant
pas, I’économie globale du projet.

Sur 'interrogation du Commissaire Enquéteur concernant les risques liés a la réalisation du chantier,
le déroulement fait I'objet d’une approche de sécurité renforcée, et I'entreprise chargée de la
réalisation du chantier respecte les normes en vigueur a la fois pour la sécurité des personnels, du
matériel et I'impact du chantier sur les équipements existants (débattement rotatif de la grue, par
exemple) ou sur les biotopes périphériques. La réponse apportée par Monsieur Ranou prend en
compte la problématique de la circulation des véhicules pour les manceuvres de matériau, en
préservant I'’économie globale de la sécurité du site.

A l'issue de la réunion, une visite approfondie du site a été conduite par Monsieur Jean Charles
Thomas, Monsieur Franck Varenne, Monsieur Bertrand Ranou et Monsieur Franck Sobrio.

La visite a d’abord consisté a visualiser le poste de contréle, permettant un suivi en temps réel par des
personnels en présentiel permanent, pendant les périodes d’exploitation, avec une visibilité et des
alertes sur I'ensemble des espaces a la fois de production, d’exploitation scientifique, et de circulation
dans les locaux, ainsi qu’a I’extérieur des batiments.

Puis une visite permettant de voir et de comprendre ce qu’est un cyclotron, avec la visualisation des
dimensions des appareillages, I'explication du role des contréles magnétiques, du role des eaux de
refroidissement, I'existence des appareillages de mesure sur les équipements, mais aussi les alertes
avec détecteurs d’éléments activés (oxygene, azote, tritium) ou d’élément radioactifs avec des
détecteurs de rayonnements gamma et/ou neutrons dans chaque local (accélérateurs, lignes de
faisceaux). Toutes ces informations permettent de comprendre la structure génératrice des flux d’ions
qui seront ensuite traités et utilisés en salle d’expérimentation.

La visite a été poursuivie dans les structures souterraines de l'installation SPIRAL 2 permettant une
sécurisation en cas de séisme ou de percussion par un petit avion, de I'accélérateur linéaire.

Cet accélérateur linéaire, tres complexe, permet I'émission d’un flux contrélé par plusieurs unités
d’électroaimants et de cavités accélératrices supraconductrices, vers un espace qui va pouvoir le
préparer pour les expérimentations. Cet accélérateur, moins « gourmand » en énergie que les
cyclotrons, nécessite des réglages étage par étage afin d’aligner et de synchroniser le faisceau dans les
cellules accélératrices avec précision, mais fournit un faisceau d’une exceptionnelle qualité a la fois en
guantité, et en régularité. L'organisation des cavités accélératrices permet la mise en « ondes » des
particules accélérées et au final la délivrance des « paquets » successifs d’ions, a des vitesses pouvant
atteindre, pratiquement, une fraction significative de la vitesse de la lumiere. Ces paquets sont ensuite
récupérés au niveau des aires d’expérimentation apres un tri effectué avec les moyens appropriés,
dont des systemes magnétiques trés puissants.

A la suite de la visite de I'accélérateur linéaire, il a été fait la visite d’'une salle de production et de
séparation en masse et en énergie des ions radioactifs produits pour les préparer a leur utilisation en
expérimentations.

Cette salle de tri constitue I'une des deux parties amont du projet DESIR, et il se trouve une source
radiative puissante (la cible de production) qui est sanctuarisée dans un espace de confinement
spécifique, limitant le risque de contamination vers les opérateurs ou dans I'atmosphére.

A l'issue de cette réunion de présentation a la fois du GANIL, de SPIRAL 2 et du projet DESIR, le
Commissaire Enquéteur a obtenu la réponse a un certain nombre de questions qui se posaient, mais
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cela ne I’exonére pas de poser a nouveau des interrogations sur les mémes sujets, de maniere écrite,
pour que les citoyens qui prendront connaissance du rapport d’enquéte puissent constater que leurs
interrogations ont bien été intégrées dans la réflexion concernant a la fois I’enquéte publique pour le
permis de construire de DESIR, et pour I'opportunité de ce projet.

Fait a Ifs, le 30 mars 2023

Yann DRUET

Commissaire Enquéteur
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DEROULEMENT DE 'ENQUETE

Lensemble des procédures réglementaires concernant les publications et affichages a été
effectué conformément aux dispositions Iégales.

Publications et affichages

Liste des communes concernées par 'affichage et inscrites dans le périmétre d’impact du
projet

o CAEN,
EPRON,

o HEROUVILLE-SAINT-CLAIR,
o ANISY,

o AUTHIE,

o BENOUVILLE,

o  BIEVILLE-BEUVILLE,

o BLAINVILLE-SUR-ORNE,

o BRETTEVILLE-SUR-ODON,
o CAIRON,

o CAMBES-EN-PLAINE,

o CARPIQUET,

o COLOMBELLES,

o MATHIEU,

o MONDEVILLE,

o PERRIERS-SUR-LE-DAN,

o RANVILLE,

o ROSEL,

o SAINT-CONTEST,

o SAINT-GERMAIN-LA BLANCHE-HERBE,
o VILLONS-LES-BUISSONS,
o COLOMBY-ANGUERNY

o GIE GANIL

Affichages : Dans les 22 communes inscrites dans le périmétre d’impact du projet, les affiches
légales ont été déposées et positionnées sur les panneaux officiels.
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (g) Fra-ck Soborg

Cerlifis avoir réceptionné le  § ./ & /2023 |'affiche de l'avis denguéte publigue
concemant la demande dautorisation de modification substantielle et de
moedification du périmétre de l'installation nucléaire de base INE n*113 du Grand
Accelérateur Mational dlons Lourds (GANIL) et la demande d'un permis de
construire (PC) pour la création d'une nowvelle installation DESIR sur le territaire de
la communea d'EPROMN

Faita (o, e Gl
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CERTIFICAT DE DEPOT

» WLE - At
Je soussigné (g} ﬁ"‘t R““B‘m: ho

Mairie de la commune de - Fiv 54

Certifie avoir réceplionné le 5_.!.@.1'. J2023 laffiche de lavis denguéte publigue
concermnant la demande d'avtorisation de modification substantielle et de
modification du périmétre de installation nucléaire de base INE n®113 du Grand
Accélérateur Mational d'lons Lourds (GANIL) et la demande d'un permizs de
construire (PC) pour la création d'une nouvelle installation DESIR sur le territoire de
la commune d'EPRON

Fait 4 '-ﬂw;:g e Savwf 2023
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (e) Marandsa LeEQouEF

Mairie de la commune de : &\-uk\o.u

Certifie avoir réceptionné le (S./0l4./2023 l'afiiche de lavis d'enquéte publique
concernant la demande d‘autorisation de modification substantielle et de
modification du périmétre de Iinstallation nucléaire de base INB n®113 du Grand
Acceélérateur National d’lens Lourds (GANIL) et la demande d'un permis de
construire (PC) pour Iz création d'une nouvelle installation DESIR sur le territoire de
la commune d’EPRON

Faitd Adhos o Lol 1000y
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (¢) (Lémenbine  LE WARREC,
Mairie de la commune de BE;}CHJI.”L{, £

Certifie avoir réceptionné le a!-’i.m_‘irma laffiche de l'avis denquéte publique
concernant la demande d'autorisation de medification  substantiele et de
modification du périmétre de linstallation nucléaire de base INB n®113 du Grand
Accélérateur Mational d'lons Lourds (GANIL) et la demande d'un permis de
construire (PC) pour la création d'une nouvelle installation DESIR sur |2 territoire de
la commune d’EPROMN

Fait a %e:wmu'h'r; e OF aur/ 9023
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (&) LE BRUN Celia Ladjoixt anmMj
Mairie de la commune de M M- Bema

Certifie avoir réceptionné le d(.I.OQ.l2023 l'affiche de l'avis d'enquéte publique
concernant la demande d‘autorisation de modification substantielle et de
modification du périmétre de l'installation nucléaire de base INB n®113 du Grand
Accélérateur National d'lons Lourds (GANIL) et la demande d'un permis de
construire (PC) pour la création d'une nouvelle installation DESIR sur le territoire de
la commune d’EPRON

Fata Qlumullb mox-Bona. .l 0ol /2023
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CERTIFICAT DE DEPOT

Chshan  Chauvtws

2 e lle. - Peualle

Je soussigné (e)
Mairia de la commune de :

Certifie avoir réceptionng le 'D.‘,. S0l /2023 Taffiche de l'avis denquéte publigue
concemant la demande dautorisation de modification substantielle et de
modification du périmétre de installation nucléaire de base INB n®113 du Grand
Accélérateur National dlons Lourds (GANIL) et la demande d'un permis de
censtruire (PC) pour la création d'une nouvelle installation DESIR sur le territoire de

la commune d'EPROM

Fait 4 e ou/ou D24

AT

P I_( -F ?%‘.

s T

I-- \:'. -
Lim .1‘7

Christian CHAUNVOIS 7

)

WA
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (e) Vomesse. SECOUN
Mairie de la commune de - [ SRENTEUILLE - Sure- OO0N

Certifie avoir réceptionné le 5./09.1‘2023 l'affiche de l'avis d'enquéte publique
concernant la demande d‘autorisation de meodification substantielle et de
modification du périmétre de l'installation nucléasire de base INB n®113 du Grand
Accélérateur Naticnal d'lons Lourds (GANIL) et la demande d'un permis de
construire (PC) pour la création d’une nouvelle installation DESIR sur le territoire de
la commune d’EPRON

Faita ERETEVIUE -SR-O0ON 1 S4%/2023
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CERTIFICAT DE DEPOT

B, 0
Je soussigné (e) < :’r"-ffrx’f??i'@’g’.--- oo bt |

. ;5:':/
Mairie da la commune da ;| - oo

Certifie avoir réceptionné le  ©.57.24/2023 I'affiche de I'avis denquéte publigue
concemnant la demande d'avtorization de modification substantielle et de
modification du périmétre de Pinstallation nucléaire de base INB n®113 du Grand
Accélérateur Mational d'lons Lourds (GANIL) et la demande d'un permis de
construire (PC) pour la création d'une nouvelle installation DESIR sur le territoire de
la commune d'EPRON

)

Eaita L«-ﬁf,{.{,?w_.

i~
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (e) i.l'l.[ EJ-&E ﬂﬁmihﬂd] ‘Tw’cj'ai(e, um“"k
Mairie de la commune de :  (AMBET EW RhIVE

Certifie avoir réceptionné le 0.1 0. /2023 raffiche de lavis denquéte publique
concermant la demande dautorisation de modification  substantielle et de
madification du périmbtre de Finstallation nucléaire de base INB n®113 du Grand
Accélérateur Mational d'lons Lourds {GANIL) et la demande d'un permis de
construire (PC) pour la création d'une nouvelle installation DESIR sur le territoire de
la commune d’'EFROMN

Fata (dmibs oo PELLHE e 04/l (2el3
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (&) _Dom(wique H‘Q@me{f -
Mairie de la commune de . (/4 fLoV

Cerifie avoir réceptionne le i\.ffd J2023 laffiche de lavis denquéte publique
concernant la demande d'autonisation de modification substantielle et de
modification du périmétre de linstallation nucléaire de base INE n®113 du Grand
Accélérateur Mational d'lons Lourds (GANMIL) et la demande d'un permis de
construire (PC) pour la création d'une nouvelle installation DESIR sur le territoire de
la commune d'EPROM

Fata (O H Jpr?_::rﬂ’
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (&) &~/ {’c;;m. ) adjornt<u
Mairie de la communede . A L QUET

Certifie avoir réceptionné le 0&5?/&.‘{./2023 I'affiche de l'avis d'enquéte publique
concernant la demande d'avtorisation de modification substantielle et de
modification du périmétre de I'installation nucléaire de base INB n°113 du Grand
Accélérateur National dlons Lourds (GANIL) et la demande d'un permis de
construire (PC) pour la création d‘une nouvelle installation DESIR sur le territoire de
la commune d'EPRON

Fait a (Z&fl/u-c/g,Lt Je 0f lfol | ‘1’ 20723
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CERTIFICAT DE DEPOT

Jesoussigné () 4o & (o e e
Mairie de la commune de : C oy ol R ElLLES,

Certifie avoir réceptionné le  =./.0Y/2023 raffiche de l'avis d'enquéte publique
concernant la demande d'auvterisation de medification substantielle et de
modification du périmétre de l'installation nucléaire de base INB n®113 du Grand
Accélérateur National d'lons Lourds (GANIL) et |la demande d'un permis de
construire (PC) pour la création d‘une nouvelle installation DESIR sur le territoire de
la commune d'EPRON

Faita CQQ:,N\SOQDQ& e Sioul 20232
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (e) A\u deline  NORMAND
Mairie de la commune de : (o l()m\v_yy- A noje Ny

Certifie avoir réceptionné le Q510412023 raffiche de Favis d'enquéte publique
concernant la demande d’autorisation de modification substantielle et de
modification du périmétre de linstallation nucléaire de base IN8 n°113 du Grand
Accélérateur National d'lons Lourds (GANIL) et la demande d'un permis de
construire (PC) pour la création d‘une nouvelle installation DESIR sur le territoire de
la commune d'EPRON

\ - oy q A
Faita (C:-‘\Oﬂ'\&)\/-- Al‘n’\y-,}\:_( oy e D avi| LD <9 3
y 7 f
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (g) H\q}-wmm Eﬂ&g&
Mairie de |2 commune de : €1;;Tm

Certifie avoir réceptionng le CH/DN/2023 laffiche de lavis denquéte publique
concemant la demande d'avtorisation de modification substantielle et de
modification du périmétre de installation nuclédaire de base INB A®113 du Grand
Accélérateur National dlons Lourds (GAMIL)Y et la demande dun permis de
construire (PC) pour la création d'une nouvelle installation DESIR sur l¢ territoire de
la commune d'EPROMN

Faita € pron e LDy 12603
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (e) "‘l: Adremne [T C ;\\e\*’&& —aA

-~

(o _
Mairie de la commune de : O D e We ¥ Vou

Certifie avoir réceptionné le o.&.b..k(.lzozs l'affiche de lavis d'enquéte publique
concernant la demande d'avtorisation de modification substantielle et de
modification du périmétre de l'installation nucléaire de base INB n®113 du Grand
Accélérateur National d'lons Lourds (GANIL) et la demande d'un permis de
construire (PC) pour la création d'une nouvelle installation DESIR sur le territoire de
la commune d’EPRON

Faita {\ orec\p Sr (s le os(oql?o?’g

o
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigne (g) \'L-—_“] weT Q= Fu_"u._
Mairie de la commune de : Sl 'F\J:_j:"l.f.\l‘\‘ e

Cerifie avoir récaptionné le '3/ Y /2023 raffiche de l'avis d'enquéte publique
concemant la demande d'autorization de modification substantielle et de
modification du périmétre de linstallation nucléaire de base INB n®113 du Grand
Accélérateur Mational dilen: Lourds (GAMNIL) et la demande d'un permis de
construire (PC) pour la création d'une nouvelle installation DESIR sur le territoire de
lz commune d'EPRON

Faita | ea deg B
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné /CB'P Qleﬁﬂf) Q%A»c soael

Mairie de la commune de -~ CERIZAS - IUA- LE - DAN

Certifie avoir réceptionné le QW/.0U,/2023 Iaffiche de l'avis d'enquéte publique
concemant la demande d‘autorisation de modification substantielle et de
modification du périmétre de l'installation nucléaire de base INB n®*113 du Grand
Accélérateur National dlons Lourds (GANIL) et la demande d'un permis de
construire (PC) pour la création d’une nouvelle installation DESIR sur le territoire de
la commune d'EPRON

Faita veoecs- saacr & - Oan e Y aual 123

Malre(

(2

Raymond PICARD
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CERTIFICAT DE DEPOT

i . ™y
Je soussigné (e} L= o JLﬁ- < MNe f\rfj 'F‘l O e I %IL} -
Mairie de la commune de -  MIATHED

Certifie avoir rdceptionné le 0Ly 9Y 12023 raffiche de lavis d'enguéte publique
concemant |la demande dautorisation de modification substantielle et de
maodification du périmétre de linstallation nucléaire de base INB n*113 du Grand
Accélérateur National dlons Lourds (GANIL) et la demande d'un permis de
construire (PC) pour la création d'une nouvells installation DESIR sur le territoire de
la commune d'EPROM

"f-:l 1
Fata | Ho M e HJUU;'{?_CQZT

L'sgent Faccul
ar délégation de signature
8 l'éat civil
Christing HAYES
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (e) ‘T‘elfl« e BWAGE

Mairie de la commune de : AN VILLE

Certifie avoir réceptionné le 05/0%./2023 l'affiche de lavis d'enquéte publique
concernant la demande d‘autorisation de modification substantielle et de
modification du périmeétre de linstallation nucléaire de base INB n*113 du Grand
Accélérateur National d'lons Lourds (GANIL) et la demande d’'un permis de
construire (PC) pour la création d'une nouvelle installation DESIR sur le territoire de
la commune d'EPRON

Fait & Qmu\\(ﬂ e S aund| 213
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (e) QJ e.t | C\\L\.u%:tfs‘\ L&g( AS
Mairie de la commune de : &gl\t . @7\1(4:

Centifie avoir réceptionné le  ./.01../2023 Iaffiche de I'avis d'enquéte publique
concernant la demande d‘autorisation de modification substantielle et de
medification du périmétre de linstallation nucléaire de base INB n®113 du Grand
Accélérateur National d'lons Lourds (GANIL) et la demande d'un permis de
construire {PC) pour la création d’'une nouvelle installation DESIR sur le territoire de
la commune d’'EPRON

Faita G:mI(,(q, e S Avrll 2723
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CERTIFICAT DE DEPOT

)

Je soussigné (g) 1\ o6 ELLS | o hews _fj?“_

. . o~ 4 () i |k
Mairie de la commune de ; /:'J{Aaﬁ-" - (Gegrmanm- %-’-f-k:“-'--'iﬁ eebe

Certifie avoir réceptionné le (a0 2023 I'affiche de lavis d'enquéte publique
concernant la demande d'avtorsation de modification substantielle et de
modification du périmétre de Iinstallation nucléaire de base INB n®113 du Grand
Accélérateur National d'lons Lowrds (GANIL) et la demande d'un permiz de
construire (PC) pour la création d'une nouwvelle installation DESIR sur le territaire de
la commune d’'EPROMN

& 3\ 0Bl be L - | R
Falt & ok -isegmoa- th ‘-{-ll‘uu Hae @ s o o | Aoi3,
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (e Cakacdt de HRU Y
Mairie de la commune de : UTLLOWMS - LES - S 8500S

Certifie avoir réceptionné le OSI.OAQOZS I'affiche de l'avis d'enquéte publique
concemant | demande d‘autorisation de modification substantielle et de
modification du périmétre de linstallation nucléaire de base INB n®113 du Grand
Accélérateur National d'lons Lourds (GANIL) et la demande d'un permis de
construire (PC) pour la création d’une nouvelle installation DESIR sur le territoire de
la commune d'EPRON

Faita Jitors b -Buissoa e S avni® 223
Le Maire
Patrick de BRUYN
\\/NS LF\T}

77



CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (&) Cakact de BHRU Y
Mairie de la commune de : UILLOWS - LES - LU SSONS

Certifie avoir réceptionné le 05/.014/2023 'affiche de l'avis d'enquéte publique
concemant |s demande d‘autorisation de modification substantielle et de
modification du périmétre de linstallation nucléaire de base INB n°113 du Grand
Accélérateur National d'lons Lourds (GANIL) et |la demande d'un permis de
construire (PC) pour la création d’'une nouvelle installation DESIR sur le territoire de
la commune d'EPRON

Faita Jithors s - Buisoa e Savni® 223
Le Maire

Pavick ce BRUYN

(&
N

Outre ces affichages dans les mairies, le Commissaire Enquéteur a pu constater que les
mémes affiches avaient été mises en place aux deux entrées du centre GANIL pendant toute
la durée de I'enquéte.
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DEPOT DES DOSSIERS MIS A 'ENQUETE

Les dossiers complets mis a I'enquéte on été déposés dans cing mairies, sieges des
permanences réalisées au cours de I'enquéte.

CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (e) \J &W U_}‘J VST

Mairie de :

Coertifie avoir réceptionng le ..../...... /2023 |& dessier d'enquéte publigue concernant
la dermande d'autorisation de modification substantielle et de modification du
périmétre de linstallation nucléaire de base IMNE n®113 du Grand Accélérateur
Mational dlons Lourds (GAMIL) et la demande d'un permis de construire (PC) pour la
création d'une nouvelle installation DESIR sur e territoire de la commune d'EPROM

Fait & " {%J@} @25
erpuaille 57 G Al
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (e)
Mairie de : Hondevilla

Certifie avoir réceptionné le 2a/0k../2023 le dossier d’enquéte publique concernant
la demande d'auvtorisation de modification substantielle et de modification du
périmétre de l'installation nucléaire de base INB n®113 du Grand Accélérateur
National d'lons Lourds (GANIL) et |la demande d’un permis de construire (PC) pour la
création d'une nouvelle installation DESIR sur le territoire de la commune d’'EPRON

Faita MondewiUa le 20[0y| 2023
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (e) Cf;c.ib» ale) TTGl Secritan")\f cl-f"; ‘]'33'(’& AAJ:H%-
Mairie de : CAc~

Certifie avoir réceptionné le ..../....../12023 le dossier d'enquéte publique concernant
la demande d’autorisation de medification substantielle et de modification du
périmétre de linstallation nucléaire de base INB n®113 du Grand Accélérateur
National d'lons Lourds (GANIL) et la demande d'un permis de construire (PC) pour la
création d’une nouvelie installation DESIR sur le territoire de la commune d'EPRON

Faita (aey e Jp oual lo23

i P-’" \»SL e Ah,gr\c‘fs BW!\JF
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (g) \_,Oamt'm{‘ci we Poulic
Iairia de : Cﬂ-f Lon -

Certifie avoir réceptionné le .._/..... /2023 le dossier d'enguéte publique concernant
la demande d'autorisation de maodification substantielle et de modification du
périmétre de Pinstallation nucléaire de base INB n™113 du Grand Accélérateur
Mational d'lons Lourds (GANIL) et 1a demande d'un permis de construire (PC) pour la
création d'une nouvelle installation DESIR sur le territoire de la commune d'EPRON

Fata (11260 - e Folollef3
,9/ ﬂq}a‘_ﬁ_
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CERTIFICAT DE DEPOT

Je soussigné (e) mv_hd.{m &ZKID-H&
Mairie de : £-pron

Certifie avoir réceptionné le Zi/.6%./2023 le dossier d’'enguéte publique concernant
la demande d'avtorisation de medification substantielle et de meodification du
périmétre de linstallation nuecléaire de base INE n®113 du Grand Acceélérateur
Matienal d'lons Lourds {SAMIL) et la demande d'un permis de construire (PC) pour la
création d'une nouvelle installation DESIR sur le territoire de |a commune d’EFROMN

Faita € pron le é‘.nfgxfrglcﬁz

83



Parutions dans les journaux d’annonces légales

Annonces Légales & Farmalités

Eﬁ MEDIALEX

10, Rue de brefl - CS 563234 - 35063 RENNES CEDEX
SAS au capial de S80.000 € - SIKEN 333 403 074 RCS RENMNES - APE 73122

C5 56324 - Téldphone : 02 85 26 42 00 - Tdldoopie : 0 820 309 009

annonces jegalesPmedisles fr hitps hwww medisles fr

DESTINATAIRE - DOTM DU CALVADDS
Service Mission Juridique [MJ)
Mélaniec LAFORETS

De la pard de : Marine DECEROIT

Date et heure d'emend : 3170342023 09:10:35% Viabre référence -
Nombre de pages transmises : 1 (dont calle-ci) Muméro d'ordre © TI2460881

ATTESTATION DE PARUTION

{sous risere dincidents technigues)

Mous soussignés, Médialex Agance dannonces |&gales et judiciaires  SAS au capital 480 000€ | reprézeniée

par son Direcleur Yincent TOUSSAINT |, déclarons avoir regu ce jour le lexte dune annonce |#gale concemant :
ENQUETE PUBLIGUE 1ER AVIS
MODIFICATION DU PERIMETRE DE

L'INSTALLATION NUCLEAIRE DE BASE
[INE) N™113 DU GRAND ACCELERATEUR NATICMAL

Catile annonce paralira sur ke(s) support| =) ot ddux) la dale(s) indigués|s) cidessous -
OUEST-FRANMCE Cal VADOS Le 04/04/2023
LIBERTE LE BONHOMME LIBRE CAl VADOS Le O6MD4/2023

Wincent TOUSSAINT

Directewr P

Cette attestation doit dire accompagnée du texte de ‘annonce [égale que vous NOUS JVEZ eRvope.
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Annonces Légales & Formalités

E‘E‘ MEDIALEX

10, Rue de breill - C5 56324 - 350463 RENNES CEDEX
SAS au capial de 480.000 C - SIREN 3%3 403 074 RCS REMNES - APE 73127

C5 58324 - Téléphone : 02 85 2642 00 - Teélécopie : 0 820 309 009

annonces legalesPmediales fr hitps www medisles fr
Die la pari de : Marine DEC EROIT DESTIMATAIRE - DDTM DU CALVADDS
Service Mission Juridigue (MJ)

Mélanie LAFORETS

31/03/2033 09:19:21 Wobre reférences -

Diate e heure d'emeoi :
Mum#m d'omdre ©  TI246083

Mombre de pages ransmizes - 1 {dond celle-ci)

ATTESTATION DE PARUTION

{sous réserve dincidents technigues)

Wous soussignés, Médialex Agence dannonces |égales ef judiciaires  S5AS au capitall 480 000€ | représentée

par son Directeur Vincent TOUSSAINT |, déclarons avoir regu ce jour e texie dune annonce |égale concemant :

ENGQUETE PUBLIGUE 2EME AVIS
MODIFICATION DU PERIMETRE DE
L'IMETALLATION NUCLEAIRE DE BASE (INE)

Catle annonce paralira sur le(s) support|s) et &{ux) la dale(s) indiguée(s) ci-dessous -
OUEST-FRANCE CALVADOS Le 28/04/2023
LIBERTE LE BONHOMME LIBRE CALVADDS Le 270402023

Vinceni TOUSSAINT

Directewr A

Cette attestation doit éire accompagnée du texte de 'annonce légale que vous PoOUS aves envaye.

‘avis d’enquéte a bien été publié dans les journaux d’annonces légales : Ouest France, les
04/04/2023 et 26/04/2023 , et Liberté le Bonhomme Libre, les 06/04/2023 et 27/04/2023

Comme en témoignent les avis MEDIALEX ci-présents.
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Publication dans Ouest France

Enquéte publique unique préalable & la demanda d'autorisation
da modification substantielle at de modification du périmétre
de l'installation nucléaire de base [IMB) n® 113 du Grand Accalérateur
National d'lons Lourds [GANIL) et la demands d'un permis de construire
(P} pour |a création dune nouvelle installation, denommes DESIR
{ Désintégration, Excitation et Sinckage d'lons Radioactifs)

AVIS D’ENQUETE PUBLIQUE

Par amétd du 30 mars 2023, lo prifet du Cahndns a preseit une encudte publigus uni. |
qua préaakatle & la demands 0 aiarialion de modlicalon subglantiols o da modifce- |
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Natioral d'lons Lourds {GAKIL) o1 s demance d'un permis de canstruire (PC) pour la
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tamds ralan ks relalaions dip aishanas s kb aibe.
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THRAEMEN - AA
REPUBLIJUE FRANGAISE R
%mmmhhm E":ﬁm
de modification du de Finstallation =
mdﬁudahm&{lﬁj 113-;l.lﬁw'dﬂuﬁm
Mational d'lons Lourds (GANIL) et la demandsa AEPLIBLICLE FRANGAIE
d'un permis de construire pour la création Lnﬂ'hepumqua unique praalable 4 la demands
'autorisation de modi la

uwm% DESIR

dlons Radioactifs)
1E|=:msn'mEI'EHJm,E

Par arrind du 30 mars Z023, ke prifet du Calvacos o prescr une enquits pubigue
wnigue prial ablo & s demande d° suscrisation de modifcation subsianbole of da mo-
dification du pdrimétrs o Mnstallation rucklaire do basa JNE) /™13 du Grand Ao
cdbiratgur Matoral dlons Lounds (EAMIL) ot o demanda d'un pamis da consinbiea
(PC) pour kacrdation duna rowsells i - ™ e DEEIR D 0 WL,
Escitadion ot Slockage dlons Radoaciis), s lo teitoimn de la commune o Epeon.

Lo GAMIL souhaine crbar g nouvalla platelorme axpddmantala ([DESIF) compa-
s princi palament d'un nouvaay bitiment sami-anmorm ot de Deun canaun oa jono-
on anterns relant ks instalations gl axisianios suF ke sit.

L pr i i s fribainial adminestratit de Caen nd&ﬂ; o DAUET, an data du

on substantiel
et da modification du pmte da Finstallation
nucléaire de base (IME) n* 112 du Grand Accalérateur
Mational d'lons Lourds (GANIL) et la demande
d'un permis de construire (PC) pour la création
d'une nouvalle installation, dénommas DESIA
intagration, Excitation
ockage d'lons Radioactifs)

2E AVIS I'ENQUETE PUBLIQUE

Far ariae oy 30 mars 023, e orelet du Takados a presori une snouite publiqus
g e présalabie & la chermancs d aurion saiion e mootlcation substontiele et demo-
difcation du plrimdies de MNrstalation rookbaine de base JMB) n*113 du Grand fc-
cdliratiur Mabional Flons Lounds JSANIL) of la damande Oun pormis o Corarun
{FC) pour h.cnh.lm of i ntssaal nstiilation, dirommia DEEIR (Dldiigratin,

{10rrea Rl :uhwnlmmhtwnmd&:rm

LrIEANI.:n.h-IIni-' d 3 b ([DESHRY campa-
prey U narssam el sermi-srriems al de deus caras e jone-
bﬂ'\- Lo ] rulml Iy ninibaticns dej momsanies wur s afe,

13 mars 2023 an qualbe 0o COMMEssain ang s o procddar & oathe ans
e pubbioua.

Lenquite publipe so droulera du und 24 awil 20232 & 14 b D0 au ven-
u-uzﬁrrumm.nhanmummummh:ummmm

Ligics cha-Cordsu kation du o a i ek clarfa 0 ourveriuns o Mengudia pu- de-Cannncsigns M, Yarn DALET. endaiedu
blique et perdant 1oute a dunia dendgite, oha Cur POUTA DReNOng CONNaiSsants du 13m2meﬂqu‘u1$uumrrlmm anquiter chams e prockcer 4 caths &n-
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Publication dans Liberté le Bonhomme Libre

Les publications dans les journaux d’annonces légales sont conformes a la réglementation.



Information complémentaire

Il a été publié dans le journal Liberté Le Bonhomme Libre, un article informatif relangant
I'information sur I'existence du projet et de I'enquéte publique :

Recherche nucléaire : au Ganil & Caen, un nouveau laboratoire nom...  hitps:/actu. fefnormandie’cacn 14118 recherche-nucleaire-au-ganil-...
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Adu > Nomandie » Calvados » Caen
Recherche nucléaire : au Ganil a Caen, un
nouveau laboratoire nomme Desir

Le Ganil & Caen va faire construire une nouvelle salle de recherche en physique nucléaire : Desir. Un
équipement qui permettra d'accroitre lo connaissance du noyan atomicque,
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Par Arnaud Wécoult
Putiié le 24 Awr 23 B 1608

9 Lberse e M Sehee

En 2023, le Ganil féte les 40 ans de sa premibre expérience en laboratoire. Installé & Caen (Calvados), le
grand accélérateur national d’ions lourds est devenu une référence mondiale de la recherche
fondamentale en physique nucléaire.

Lannée 2023 marque aussi le lancement d'un nouveau projet denvergure au nom tout trouveé : Desir,
pour « Désintégration, excitation et stockage d'ions radioactifs ».

Le bitiment sera situé, « entre Spiral 2 (¢ novvel accclérateur) etle Ganil », expose Fanny Farget, la
directrice adjointe du Ganil.

35 M€ d'investissement

Techniquement, « Desir est une salle dexpérience dans laquelle on va exploiter les faisceaux d'ions
radioactifs produits aujourd'hui par le Ganil ¢t qu'on produira demain par Spiral 2 », décrypte le
physicien Jean-Charles Thomas.

Desir se présentera comme une « grande plateforme dexpérience » : un hall de 1200 m* « avec une
instrumentation scientifique en cours de construction dans des laboratoires partenaires »,

Suite & cnquete publioue (du 24 avril au 26 mai 2023), un permis de construire sera déposé et la
construction lancée pour une livraison espérée au début de Vannée 2025 et un début dexploitation en
2027. Linvestissement est & la hauteur des ambitions des chercheurs de Caen : 35 M€,

Enquéte publique
Du lundl 24 avril au | 26 mal souvre, A la du préfet du Calvadaos, une enqué ique sur le
projet Dese. Une enquéte qui les 22 ées Gans un rayon de 25 km sutour du Ganil

* Ganl est une installstion nucléaire de base », rappelle Bertrand Rannou ingénieur slireté nuclésire au Gani
. sLe projet Déair augmente des capacités maximales de NINB (Instaliations Nuckaies de Base), cest une
modification substanciele. Les falsceaux de Siprad 1 (Ganll) et de Spiral 2 sont déjd autorisés. On ne fait que
transportor les £ iy a pas daccr @y niveau de rsque. »

Le nouvel équipement placera un peu plus le laboratoire caennais sur la carte de fa recherche en
physique nucléaire. « Il y aura certainement une nouvelle communauté d'utilisateurs avec ces faisceaux
de trés grande pureté », annonce Fanny Farget. Aujourd’hui déji, 60% des utilisateurs du Ganil sont des
étrangers au sein dune équipe composée de 28 chercheurs permanents, 22 étudiants en thése, 12 post-
doctorants et plus de B0 doctorants.

Vidéos : en ce moment sur Actu
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Recherche sucléaire : au Ganil & Caen, un nouveau laborstoire nomn_.  bttps:/actu. f'noemandie/csen_14118/recherche-nucleaire-au-ganil-...
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Des outils « uniques au monde »

Avec Desir, le Ganil veut voir plus loin dans le monde de I'infiniment petit. Avec la nouvelle installation
§3 de Spiral 2, le Ganil dispose de supraconducteurs du spectrométre, « unique au monde dans sa
capacité a produire un certain type déléments chimiques réfractaires », détaille Jean-Charles Thomas.
«On va accéder a des ions radioactifs qui ne sont pas accessibles dans d'autres installations dans le
monde. »

En plus dune meilleure connaissance de ces éiéments chimiques réfractaires, seront aussi étudiés « les
noyaux lourds qui ne sont pas non plus accessibles dans les autres laboratoires nuciéaires. On aura un
terrain de jeu unique et remarquable en physique nucléaire », apprécie Fanny Forget.

Le Ganil a des outils de production uniques au monde qu'on ne peut
parfois pas étudier ailleurs. Avec Desir, on va concentrer ce qui se fait de
mieux en termes de performance, d'efficacité et de précision pour la
propriété de ces noyaux. »

Jean-Charles Thomas, physicien au Ganil
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Recherche nucléaire : au Ganil & Caen, un nouveau Isboratoire nom...  bitps://actu.fonormandie/cacn_14118/recherche-nucleaire-au-ganil-...
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Des applications en médecine ?

La nouvelle installation permettra « d'tre attractif sur les 20, 30 prochaines années », résument les
équipes du Ganil. Ce qui ne les empéche pas de voir toujours plus loin. Un nouveau batiment de
production « pour un certain type de fragments radioactifs est en réflexion », explique Fanny Forget qui,
avec le Ganil va lancer « un projet trés ambitieux de rénovation de 'accélérateur dorigine : des
cyclotrons qui ont 40 ans. 1l s'agit aussi d'améliorer le nouvel accélérateur linéaire Spiral 2 pour
renforoer notre programme scientifique pour avoir des faisceaux qui seront encore plus intenses et
alors vraiment inégalés »,

En paralléle de la recherche fondamentale, le Ganil entend ¢'inscrive dans une démarche « sociétale »,

et pas seul t fond tale. « Un comité international d'experts a réfléchi au positionnement futur
du Ganil et a rendu un rapport », indique Fanny Forget. « On analyse les différentes recommandations,
dont des options d'application pour la médecine. =
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En outre, dans chaque Mairie, un dossier informatif détaillé rappelant les missions du GANIL et
explicitant les éléments du projet DESIR a été déposé et mis a disposition du public.



REGISTRE DEMATERIALISE

Outre les documents « papier » déposés dans les Mairies et les registres d’enquéte publique mis
a disposition, il a été ouvert un registre dématérialisé d’enquéte publique auprés de la société
PREAMBULE sur le site Internet a I'adresse suivante :

https://www.registre-dematerialise.fr/4594 «

et sur le site Internet de I'Etat dans le Calvados, a I'adresse suivante :

https://www.calvados.  ouv.fr  Publications  Avis-et-consultation-du-public ~ Avis-en
uetepublique/Les-avis-d-enquetes-publiques-en-cours

Ces deux sites présentaient la totalité des dossiers mis a I'enquéte, ainsi qu’un espace dédié
pour proposer des contributions sur le projet et sur le permis de construire associé.
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DEROULEMENT DES PERMANENCES

Il a été réalisé six permanences dans des mairies sélectionnées pour représenter la diversité des

zones impactées par le projet.

Elles se sont déroulées ainsi

24/04/23 | permanence EPRON ouverture enquéte
03/05/23 | permanence HEROUVILLE SAINT CLAIR
10/05/23 | permanence MONDEVILLE

16/05/23 | permanence CAEN

23/05/23 | permanence CAIRON

26/05/23 | permanence EPRON fermeture d'enquéte

Dans chacune des Mairies, I'accessibilité pour les personnes a mobilité réduite a été assurée.

Une salle a toujours été mise a disposition du Commissaire Enquéteur, et les dossiers présentés

au public.

Le registre d’enquéte était toujours disponible.

Au cours de ces permanences : aucune visite, aucune contribution, aucune observation.

Il est regrettable que la population pourtant avertie dans les formes réglementaires et
largement informée n’a pas manifesté son intérét pour ce dossier pourtant tres intéressant.
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REGISTRE DEMATERIALISE

Clos

Référence projet : 4594

EPRON : demande d"autorisation
de modification substantielle et
de modification du...

Du 24/4/2023 a 14h00
au 26/5/2023 a 18h00
Dossier de présentation : 120.19Mo

www.registre-dematenialise.fr/4594 [0

Contributions

contribution a été déposée

contribution d'origine "web" a été détectée comme provenant de la méme
origine (adresse IP) qu'une autre
Soit 0% des contributions d'origine web

contribution a été déposée par une personne anonyme
Soit 0% des coniributions

contribution modérée

o O O
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Fréquentation

visitzurs ont téléchargé au moins un des

ites i tributi
1 161 visiteurs uniques ont consulté le site web 325 documents de présentation ws_l uradép_n_ﬁallmmnslme(on on
y .. Soit 0% des visiteurs
Soit 27.9% des visiteurs
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Il Nombre de visiteurs uniques
Il Nombre de visiteurs ayant téléchargé au moins un document

I Nombre de visiteurs ayant déposé au mains une contribution

Téléchargements
Les 5 documents les plus téléchargés Nombre de téléchargement
Avis d'enquéte publique a9
49 1 Arrété d'enquéte publique 53
2 Présentation de l'installation DESIR 15
5 Plan détaillé de linstallation (1/2500) 14
6 Plan de situation du terrain et plan de masse (PC1, PC2, PC3) 13

95



Avis de la Ville d’Hérouville saint Clair

CONSEIL MUNICIPAL DU 5 JUIN 2023
DIRECTION DES SERVICES TECHNIQUES

Rapportaur : Ghislaine RIBALTA

' Visa du rapporteur :
Dossier instruit par : M. SANS visa du directeur :
Dossier visé par M. VIDU visa
Dossier visé par M. MERCEY visa

Vu en secteur Aménagement du terrifoire - fravaux - cadre de vie- urbanisme -
développement durable du 17 avril 2023

Délibération
HU

Objat : GANIL - Enguéte publigue unique préalable a la demanda
d'autorisation de modification substantielle et de modification de
périmétra de 'installation nucléalre de basa (INB) du GANIL &t la
demande d'un permis de construire pour la création d'une
nouvelle installation dénommés DESIR - Aviz du conseil
municipal

Par armété du 30 mars 2023, le Préfet a prescrit une enguéte publique
unigue préalable a4 la demande d'autorisation de modification
substantielle et de modification du périmétre de l'installation nucléaire
de base (INB) n® 113 du Grand Accélérateur Mational d'lens Lourds
{GANIL) et la demande d'un Parmis de construine pour la création d'une
nouvelle installaticn, dénommeée DESIR (Désintégration, Excitation at
Stockage d'lons Radioactifs), sur le termitoire de la commune d'Epron.

Le GANIL souhaite créer une nouvelle plate-forme expérimentale
(DESIR) composée principalement d'un nouveau batiment semi-
entemé et de deux canaux de jonction enterrés reliant les installations
existantes sur le site.

La modification du périmétre de I'INB est rendue nécassaire pour des
raisons réglementaires et pratiques. Il s'agit en effet d'intégrer au sein
de ce périmétre - une réserve incendie, des piézométres, la station de
surveillance envirennementale et une biche de récupération des eaux
pluviales. L'intégration de ces installations déja existantes au sein du
périmétre INB consiste en une régularisation puisgue la réglementation
limposait déja.
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Viote favorable : if

Viote contra : If

Abstention : If

Sur le plan pratigue, le grillage devra étre déplacé afin d'assurer un
recul suffisant soit 300 meétres vis-d-vis de la nouvelle installation
DESIR.

Il est & moter que l'installation DESIR sera construire sur un espace déja
artificialisé (parking).

Linstallation DESIR ne générera pas de servitude dintérét publique
particuliére autre gqu'une éventuelle servitude de mémoire de la
présence d'une INB (Installation Nucléaire de Base) sur le site suivant
les directives qui seront imposées par |'Etat lors de son démantélement.

Cette engquéte publique s'est déroulée du 24 avril 2023 4 14 h au 26
mai 2023 4 18 h. Le commissaire enguéteur a assuré cing
permanences dont une a I'Hétel de Ville d'Hérouville Saint-Clair le 3
mai 2023 de 13h30 &4 17h00.

Il @t proposé au Consell Municipal

g De DOMMER un avis favorable 4 la demande du GANIL de
création d'une nouvelle plate-forme expérimentale (DESIR) et &
la modification du périmétre de lnstallation nucléaire de base
{INB).

Avis du Commissaire Enquéteur : dont acte de I'avis favorable.
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MEMOIRE DE FIN D’ENQUETE

Al'issue de la période de permanences et de I'examen du registre dématérialisé, il apparait qu'’il
n’y a aucune contribution d’apportée dans le cadre de cette enquéte.

Le Commissaire Enquéteur a donc posé quelques questions au pétitionnaire afin d’éclairer ses
avis au méme titre que 'auraient fait des contributeurs n’ayant pas les compétences
scientifiques nécessaires pour maitriser les sujets abordés.

Ces questions ont été posées au pétitionnaire dans le cadre d’un échange chaleureux et
constructif permettant d’éclairer des zones d’interrogation pouvant subsister dans le dossier mis
a l'enquéte.

Les échanges sont repris intégralement dans les pages suivantes.
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E»IR

MEMORANDUM

Date : 13/04/2023 Référence: | DES_MM_0202_AT-816694 V1
B.Blank, S.Chatel, M.Cloitre, V.Desméziéres, F.Sobrio , B.Rannou, P. Royet, J-
Emetteur :
C.Thomas, FVarenne
Objet : Réponses aux questions posées au fil du texte par le Commissaire Enquéteur sur

le dossier d’Enquéte Publique de DESIR

Destinataires : | M. Yves Druet — Commissaire Enquéteur — Enquéte Publique DESIR

1. FICHE 1 — DAM Piece 2 — Présentation de l'installation

Page 10//24-§3.3.1:

Question du Commissaire Enquéteur : si je comprends bien, les éléments interceptifs permettant de
protéger les opérateurs sont discontinus.. puisque des éléments de sécurité actifs (champs
magnétiques ou autres) ou passifs, comme des écrans périphériques, sont installés en tant que de
besoin. Cela veut-il dire que lorsque les opérateurs ne travaillent pas sur les postes exposés, il n’y a
pas une protection active ou passive particuliéere, et que les radiations sont émises et dispersées dans
les milieux environnants ?

Pas tout a fait. Linstallation est construite et aménagée pour permettre d’assurer la protection du
personnel, notamment contre les risques radiologiques du fait du dimensionnement des écrans
radiologiques interposés entre les opérateurs et expérimentateurs (béton, acier, éventuellement
plomb ou équivalent mais aussi air). Dans DESIR, le principal risque d’irradiation est le rayonnement
gamma issus des désintégrations radioactives (le rayonnement béta est globalement arrété dans les
guelques millimetres d’acier qui constituent les chambres a vide de propagation des faisceaux d’ions)
et le rayonnement neutron est quasi inexistant du fait que nous travaillons a des énergies faisceaux
faibles donc que leur énergie est insuffisante pour générer des réactions nucléaires autres que la
désintégration radioactive. Les éléments interceptifs servant a la sureté sont des arréts faisceau,
équipements qui permettent d’arréter le faisceau en insérant une plaque métallique dans la ligne
faisceau : le faisceau n’est donc plus présent en aval de I'arrét faisceau. En conséquence, les « postes
de travail » ne sont implantés que dans des zones au maximum classées "controlée verte" (débit
d’équivalent de dose inférieur a 25uSv/h). En sus, un réseau de balises de surveillance radiologique
(balises de mesure gamma/neutron) est réparti dans le hall d’expérience a proximité des enceintes a
vide a une distance inférieure de la distance d’approche maximale des opérateurs. En cas de
dépassement local du seuil de 25uSv/h, ce systéeme de surveillance « prévient » 'opérateur de ne pas
s’approcher plus avant et en cas de dépassement local d’un seuil de 2 mSv/h, il déclenche
automatiquement l'insertion d’arréts faisceau en amont de la zone d’intervention. Ce systeme est
classé au sens de la protection des intéréts (EIP). Les protections passives sont la mise en place
d’écran (blindage) et la gestion des postes de travail et les protections actives sont assurées par la
mesure du rayonnement avec action automatique de mise en sécurité par coupure du faisceau.
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Page 10//24-§3.3.1:

Question du Commissaire Enquéteur : puisque le systéme de maintien sous vide des enceintes
permet de limiter le processus de dispersion des éléments radiatifs, cela veut-il dire qu’il y a des
supports physiques d’une nature qui m’échappe, qui peuvent étre pompés, pour étre aspirés par une
pompe a vide... mais derriere cette pompe a vide, existe-t-il des systémes de filtration poussée
permettant de bloquer la dispersion de ces éléments radioactifs ? Et que deviennent les résultats de
ce pompage ? sont-ils recyclés, ou envoyés en traitement sur un site spécialisé ?

Ce document est la copropriété du CEA/CNRS. Il ne peut étre reproduit ou diffusé sans l'autorisation de I'équipe direction de projet
Les ions radioactifs sont transportés soit au niveau des dispositifs expérimentaux soit perdus dans la
ligne faisceau ou sur des équipements de mesures. Dans ce deuxiéme cas, une bonne partie des ions
péneétre dans la matiére et y reste : une fraction reste labile (volatile) et est pompée par le systéme de
pompage sous vide. Les ions arrivants dans les dispositifs expérimentaux sont soit utilisés soit
pompés. Ces gaz de pompage sont donc radioactifs puisqu’ils contiennent les noyaux exotiques
radioactifs. Ces gaz de pompage sont collectés puis dirigés vers les émissaires existants de SPIRAL1 ou
de SPIRAL2. Avant rejet, ces effluents passent par des filtres de trés hautes efficacité (THE). Compte-
tenu de la longueur a parcourir dans ces canalisations et le faible débit des bancs de pompage sous
vide, les radioéléments séjournent longtemps dans ces canalisations avant rejets. Cela induit une
décroissance radioactive importante pour les radioéléments utilisés dans DESIR qui possédent des
périodes radioactives tres courtes. Ces rejets sont donc tres limités en activité.

Page 12//24-§3.3.1:

Question du Commissaire Enquéteur : je n‘ai pas la culture en physique suffisante pour traduire en
termes simples les processus exposés sur le GPIB... si je comprends bien, le systeme permet de «
pulser » et de mettre en « paquets » temporels un faisceau continu d’énergie provenant d’'une
structure émettrice. Cette mise en « paquets » occasionne une pulsation sur un faisceau rendu
cohérent par le systeme de confinement magnétique.... Mais il y a cependant, si je comprends, des
émissions périphériques a ce systeme

Le GPIB est un équipement permettant effectivement de créer une structure en temps dans un
faisceau d’ions initialement continue. Il le réalise en ralentissant les ions du fait qu’il est porté a une
tension quasiment équivalente a celle a laquelle est polarisée leur source puis en les piégeant dans
un puit de potentiel électrique qui est périodiquement abaissé pour en extraire les paquets (ou «
bunchs ») de faisceau. Le GPIB est en outre un équipement qui permet le « refroidissement » des
ions, opération consistant a les rendre les plus monoénergétiques possibles. Le systeme de
confinement utilisé dans ces processus n’est pas seulement magnétique mais plutot radiofréquence.
Ce dispositif ne présente pas d'enjeu particulier vis a vis de la sureté et de la radioprotection.

Page 13//24-§3.3.1:

Question du Commissaire Enquéteur : est-ce que cette bande d’identification est matérialisée ou bien
s’agit-il d’une sorte de « tapis » électomagnétique qui transporterait les ions issus du collisionneur ?
Dans cet espace, est-ce que la temporalité est respectée, donc avec un transfert instantané de
I'information ou bien existerait-il un décalage entre I'instant de collision et I'instant de détection et
I'instant d’enregistrement de I'information ? N’existe-t-il pas une détérioration du signal entre
I'instant de collision et celui de I'enregistrement, les faibles intensités ne sont-elles pas a la limite de
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la détection ? La mise en oeuvre d’une décélération n’entraine —t — elle pas une modification
structurelle significative du signal émis par les radio-élements ? ou bien le signal est-il stable ?

La bande d’implantation est une bande mylar aluminisé d’environ 1 cm de largeur et quelques
microns d’épaisseur ressemblant a une pellicule photographique ou une bande magnétique
d’enregistrement de son ou d’images. Les ions de trés basse énergie incident se déposent en totalité
sur cette bande (épaisseur largement supérieure a leur pic de Bragg) et le systéeme de dérouleur de
bande (ressemblant a un projecteur de cinéma analogique) déplace la zone d’implantation en regard
d’un détecteur de rayonnement protégé du « bruit » environnant pour permettre une mesure de
décroissance radioactive et I'identification des noyaux présents dans le faisceau (les modes de
production que nous utilisons ne sont qu’extrémement rarement sélectifs et en général, les ions
d’intéréts ne sont pas les seuls présents dans le faisceau, pollués qu’ils sont par des isobares).
Naturellement, le déplacement de la bande est suffisamment rapide (quelques métres par seconde)
aprés implantation d’un paquet d'ions car durant ce mouvement des désintégrations radioactives ont
lieu et cela réduit d’autant la qualité du signal mesuré.

Page 14//24-§3.3.2:

Question du Commissaire Enquéteur : dans toute mesure il y a toujours un étalonnage. Avez-vous la
possibilité d’un étalonnage externe en mode absolu ou bien travaillez-vous en étalonnage par rétro-
mesure sur les séries enregistrées, donc en mode relatif ? Etes vous en mesure de cerner des dérives
sur séries comme on peut les constater en métrologie, en travaillant sur rétroaction ?

Les étalonnages sont principalement réalisés en mode absolu par utilisation de sources de
rayonnement étalonnées et donc parfaitement connues.

Page 14//24-§3.3.2:

Question du Commissaire Enquéteur : le déport hors ligne n’induit-il pas une problématique de
dégradation du signal ? La rupture par rapport au confinement initial ne génére-t-elle pas une
altération de I'information, ou travaillez vous sur une approche statistique matricielle, en mode
probabiliste, sur une analyse des fréquences d’occurrence sur la mesure pour aboutir a une
fréquence de référence qui sera considérée comme significative ? Les dispositions de confinement
n’induisent-elles pas des modifications significatives de I'objet mesuré ? Est-ce que le phénomeéne de
mesure ne modifie-t-il pas la probabilité d’occurrence, car I'appareillage d’observation ne génere-t-il
pas des perturbations ? Dans une approche de sécurité des opérateurs : Pratiquez-vous une
méthodologie constante et non dégradable dans la mise en place des confinements temporaires
adaptés aux risques encourus ?

La sortie hors chambre de la bande de dépot des noyaux étudiés permet au contraire de ne pas
interposer d’obstacle entre le détecteur et le noyau observé. Bien évidemment, il y a réduction
implicite du nombre de noyaux déposés donc observables mais les signaux mesures sont moins
amortis (seulement la présence d’air entre la bande et le détecteur et non d’une fenétre métallique
ou cristalline de confinement sous vide). Les études sont réalisées suivant une approche
essentiellement statistique. Les dispositions de confinement n’interférent pas directement sur les
réactions étudiées du fait que les interactions induites par elles ne sont pas de nature a produire des
réactions nucléaires donc a modifier 'observable. Par contre, elles réduisent la qualité des signaux
mesurés.

La protection des opérateurs est totalement découplée des mesures scientifiques réalisées et est
basée sur 'utilisation de balises radiologiques industrielles opérant en permanence sur le site et
soumises a auto-controle et campagne annuelle de vérification.
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Page 18//24-§5.1:

Question du Commissaire Enquéteur : Sur le méme site, il y aurait deux types de faisceaux : un
faisceau de faible intensité, peu dangereux, assez délicat a confiner, et un faisceau de haute intensité,
plus dispersant, et apparemment plus facilement maitrisable. Comment se fait -il que ce soit le
faisceau le plus puissant, le plus dispersant, qu’il soit possible de contrdler... alors que le moins
puissant semble difficile a maitriser... En hydraulique, une structure qui enferme une pression
puissante est capable d’enfermer une pression plus faible...

Ce nest pas tellement une question de « maitrise » au sens de notre capacité intrinséque a « dominer
» le processus de confinement et de guidage des ions. Un faisceau puissant (quelques kilowatts
électriques et donc thermiques) donc a la fois intense et énergétique est aussi beaucoup plus
facilement « observable » par les outils diagnostics classiques des accélérateurs d’ions et il peut en
conséquence plus facilement étre réglé optiquement et surveillé. A I'inverse, un faisceau de trés
basse énergie et de tres faible intensité, comme le sont généralement les faisceaux d’ions radioactifs,
est considéré plus difficile a régler car il est moins aisément observable donc réglable optiquement et
« surveillable », quand bien méme il est généralement sans grande conséquence en cas de perte du
fait de sa faible intensité.

Page 20//24-§5.3:

Question du Commissaire Enquéteur : les éléments chargés en radioéléments (déchets, et autres
éléments contaminés) sont-ils stockés dans un espace dédié a I'issue de leur utilisation avant d’étre
envoyés vers un site de traitement ou de stockage approprié (La Hague ou Bure ?) Cette zone de
stockage est-elle sécurisée comme pour les rayonnements « durs » ou bien compte tenu de la faible
intensité de la production de radio-éléments sur ce site, sont-ils stockés de maniere plus simple, avec
un confinement et un contrdle des acces ?

Les équipements contaminés ou activés (contamination dans la masse des matériaux du fait de
I'activation par les neutrons) produits au GANIL sont presque exclusivement des déchets de trés faible
activité (TFA). lls sont disposés dans une zone d’entreposage temporaire (la ZED). Ces déchets font
I'objet une fois par an d’une opération de tri caractérisation et reconditionnement dans des colis de
'ANDRA. Ces déchets conditionnés dans des flts, des big-bags ou des casiers grillagés sont ensuite
évacués vers le centre industriel, d’entreposage et de stockage (CIRES) de 'ANDRA situé dans I'Aube
(Morvilliers). En effet ce site accueille les déchets TFA notamment ceux issus des activités non
électronucléaires.

Seul un tres petit volume de déchets (cibles de production) présente un débit de dose nécessitant un
entreposage avec des blindages pour limiter 'irradiation. Aucun de ces déchets irradiants ne sera
produit sur DESIR.

Dans DESIR, les déchets produits seront des déchets TFA (gants, joints d’étanchéité, pompes a vide ou
équipements de diagnostic faisceau ou de mesure expérimentale défectueux, etc.) mais la majeure
partie des équipements contaminés sont entreposés pour décroissance et réutilisation a postériori
selon le type d’expérience scientifique programmée. Une zone sous contrdle d’accés a d’ailleurs été
prévue avec un local pouvant étre équipé d’une hotte de démontage ainsi qu’un local d’entreposage
associé.
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2. FICHE 2 — DAM Piece 6 — Etude d’impact de DESIR — chapitre 1

Préambule : Les questions suivantes se rapportent au chapitre 1 de I'étude d'impact. Dans le
document pdf modifié fourni par le Commissaire enquéteur, les entétes de pages ont été modifiées et
ne correspondent pas au document original fourni. La numérotation ci-dessous reprend les numéros
de chapitres corrects du document original.

El - Chapitre 1-§ 4.2.2:

Question du Commissaire Enquéteur : que deviennent les éléments filtrés retenus dans les structures
de filtration ? recyclage ? traitement ? stockage ? niveau de dangerosité des éléments filtrés ? ions
lourds ? forte ou faible radioactivité ?

Les filtres de trés haute efficacité (THE) permettent de retenir 99,97% des particules de 0,3 um ou
plus. Si deux de ces filtres sont mis en série, ils ne laissent passer que 1 particule sur 100 000. Ils
permettent de retenir les éléments radioactifs non gazeux qui sont sous la forme d’aérosols. Ces
filtres sont d’usage courant dans les installations nucléaires et sont installés dans des équipements
qui permettent leur changement sous film plastique en prévenant le risque de contamination du local
ou des opérateurs. Ces filtres sont ensuite entreposés puis évacués vers ’'ANDRA. Les filtres THE des
ventilations nucléaires de SPIRAL1 et SPIRAL2 ne présentent pas de débit de dose significatifs et sont
des déchets classés TFA (trés faible activité), il n’y a donc pas de risque pour les intervenants
d’intégrer une dose radiologique associée.

El - Chapitre 1-§ 4.3 :

Question du Commissaire Enquéteur : en cas d’arrét de 'ensemble des groupes électrogénes (greve,
guerre, rupture d’approvisionnement en fuel ? etc...) qu’en est-il de la sécurité des installations ?

Un accélérateur de particules est a « sécurité positive » : la position slre de celui-ci est a I'état d'arrét,
non alimenté électriquement. Il n’y a pas, par exemple, de quantité de chaleur résiduelle importante
a évacuer comme cela peut étre le cas pour un réacteur électronucléaire. En cas de perte des
alimentations électriques, le faisceau est automatiquement coupé et les installations sont donc dans
un état s(r, c’est-a-dire qui ne peut pas évoluer vers un état incidentel ou accidentel sans stimulus
extérieur. Certains systémes sont malgré tout alimentés par des groupes électrogénes, associés a des
cuves de carburant d’'une autonomie de quelques jours. Ce sont par exemple les systemes qui
participent a la sécurité tels que la défense incendie (détection et extinction), la ventilation nucléaire,
les balises radiologiques qui contrélent I'air rejeté par la cheminée. A noter que dans le cas d'un arrét
des accélérateurs, les rejets gazeux dus a |'exploitation sont réduits voire inexistants. Dans le cas tres
hypothétique d’une consommation totale de la capacité de ces cuves, des dispositions particulieres
seraient adoptées, sur la base de consignes d’exploitation, telles qu’'une augmentation de la
fréquence des rondes. Il n‘est pas identifié qu’un tel état puisse étre a l'origine d’un événement non
souhaité.

El - Chapitre 1-§4.5.2:

Question du Commissaire Enquéteur : existe-t-il une ressource en eau indépendante du réseau
général (forage ?) comme il y a des piézomeétres autour du site, est-ce qu’ils pourraient étre équipés
d’une structure de pompage ? quels sont les débits possibles sur ces piézometres ? débit critique par
ouvrage, débit longue durée de pompage ? (est-ce que de tels essais ont été effectués ?)

La fonction des piézometres présents sur le site est la surveillance de la qualité de I'eau, selon une
périodicité biannuelle. Les captages dans la nappe phréatique sont soumis a autorisation de la DDTM
et de I’ASN, et ne sont pas autorisés actuellement pour I'exploitant GANIL. Les capacités de pompage
sont faibles voire tres faibles dans 4 des 5 piézometres. Dans un piézometre, le débit est plus
important mais il n’a pas été mesuré. Le captage dans la nappe peut présenter un risque de pollution
de celle-ci. D’autres solutions de limitation de la consommation d’eau potable vont étre étudiées
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reposant davantage sur la récupération des eaux de pluie. Il faut noter qu'en cas d'une perte
d'alimentation totale en eau, I'exploitation des accélérateurs et les expériences seraient arrétées. Une
fois a I'arrét, l'installation peut demeurer sans eau de refroidissement sans générer de risques.

D’autre part, une bache indépendante de 600m3 d’eau est disponible sur le site pour assurer la
fourniture en eau des poteaux de la défense incendie en cas de perte du réseau d’eau de ville. Un
surpresseur dédié, disposé sur le site entre cette bache et les poteaux, assure la mise en pression du
réseau. Cet équipement peut étre alimenté par motopompe en secours.

El — Chapitre 1-§ 4.6 :

Question du Commissaire Enquéteur : en cas d’accident a I'intérieur des zones présentant une
production de radioéléments lourds, est-ce qu’il existe une procédure de confinement avant lI'envoi
au réseau d’eaux usées de I'agglomération ? Existe-t-il sur I'exutoire, un systeme de controle de la
présence de radio-élements pouvant présenter une dangerosité en cas de dispersion dans les eaux de
I'usine de traitement de Mondeville ?

Afin qu’aucune contamination des eaux usées ne soient possible, il n’existe pas de puisard dans les
locaux a risques reliés directement au réseau d'eaux usées. En cas de fuite, les liquides sont pompés
et stockés dans des réservoirs. Des analyses sont réalisées sur ces effluents avant rejet. Si la qualité de
I'eau ne permet pas son transfert au réseau d’eaux usées, ces effluents sont envoyés vers ’ANDRA.

Le GANIL est autorisé a transférer au réseau d’eaux usées des eaux contenant 100 Bg/L de tritium au
plus, avec une limite annuelle de 100 MBg. Les eaux concernées sont recueillies et entreposées
provisoirement dans des réservoirs de 1 m3. Les rejets de ces eaux ne sont rendus possibles qu'a la
suite de la mesure de leur concentration en tritium, en émetteurs alpha global ainsi qu'en émetteurs
béta global. Les activités en alpha globales et béta globales doivent étre inférieures aux seuils définis
par l'autorité de sureté nucléaire. Les rejets d'effluents liquides radioactifs sont donc ponctuels,
programmés avec Caen la mer qui dispose par ailleurs d’une sonde de détection a la station
d’épuration du nouveau monde. Le GANIL ne dispose pas de sonde de détection sur ses eaux usées
mais fait réaliser trimestriellement des prélévements d'une durée de 24h sur ses eaux usées. Des
analyses radiologiques et physicochimiques sont réalisées sur ces prélevements par des laboratoires
agréés extérieurs indépendants du GANIL.

El - Chapitre 1-§4.7:

Note du Commissaire Enquéteur : bien compris. Un prétraitement par utilisation d’'une
phytoépuration ne permettrait-elle pas d’accroitre I'efficacité de I'épuration des eaux avant infiltration
ou rejet dans le réseau collectif pluvial ? Existe-t-il un risque de fuite de radio-éléments en cas de
lessivage si un incendie se déclenchait ? Quelles procédures en cas de risque de fuite de radio-
éléments ?

Le bassin d’orage situé au nord (bassin SPIRAL2) qui collectera également les eaux provenant de
DESIR sert tout d’abord a la rétention des épisodes pluvieux intenses afin d’éviter les débordements
sur le site et toutes saturations du réseau d’eaux pluviales de Caen la mer. Ce bassin assure un débit
de fuite constant vers le réseau urbain d'eaux pluviales. Ce bassin en béton fait office de par sa
conception de décanteur. La phytoépuration n’est pas possible dans ce cas-la.

Quant au bassin Est construit en 1980, il a pour objet de collecter, de par sa capacité, les eaux
d’épisodes de pluies intenses de la partie Est du site du GANIL. Il se vide par l'infiltration dans le sol.
Vue sa conception, sa capacité et sa profondeur la phytoépuration ne semble pas possible a I’heure
actuelle.

Il n’y a pas de canalisations extérieures permettant une contamination par des liquides radioactifs.
Des précautions sont prise lors du transfert de déchets liquides vers la zone d’entreposage. Des
consignes existent pour le transport des déchets sur le site. En cas de déversement sur le sol des voies
de circulation, le GANIL dispose de matériaux adsorbants, de boudins absorbants, de pompes et
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d’une plague d’obturation permettant d’éviter I'écoulement par une plaque d’égout ou une grille
d'eaux pluviales.

En cas d’'incendie, un systeme de vannes permet de collecter les eaux d’incendie de SPIRAL2 vers un
bassin étanche et non plus vers le bassin d’orage. Pour I'installation d’origine, les eaux d’extinction
d’un incendie iront vers un point bas du batiment. Des baches de grands volumes (700 m3) sont
présentes sur le site dans une installation dédiée permettant de confiner ces eaux d’extinction et de
les stocker.

El — Chapitre 1-§ 4.8 :
Question du Commissaire Enquéteur : ou vont les filtres usagés ?

Les filtres sont ceux identifiés au chapitre 1 §4.2.2: cf. la réponse ci-avant concernant le §4.2.2

El - Chapitre1-§6.1.1:

Question du Commissaire Enquéteur : quelle est la durée de vie des radioéléments rejetés dans
I'atmosphere ? quels sont-ils ? cobalt ? Tritium ? Strontium ? Qu’en est-il des radioéléments a vie
longue (plus de trente et un ans) qui pourraient étre mobilisés et stockés dans les filtres ?

Les radioéléments rejetés sont détaillés dans le paragraphe §6.1.2 du méme chapitre 1 selon
I'installation a I'origine du rejet et selon le phénomene physique menant a ces rejets radioactifs. Les
éléments rejetés a périodes radioactives longues sont négligeables. La décision n° 2015-DC-0515 de
|'Autorité de slreté nucléaire du 7 juillet 2015 fixe les valeurs limites de rejet dans I'environnement
pour chaque famille de radionucléides pour le GANIL. Les estimations d'impacts radiologiques
détaillés dans le §2.5 et 2.6 du chapitre 3 montrent une évolution négligeable des doses annuelles
recues par la population aprés un an ou 70 ans de fonctionnement et de rejets du GANIL. Cette
augmentation de moins de 0,5% démontre |'absence d'accumulation de radioéléments a vie longue
dans I'environnement qui augmenteraient les doses annuelles a long terme.

Les filtres THE du GANIL contenant des radioéléments (sous forme d'aérosols) piégés sont pris en
charge par I'ANDRA.

Il'y a deux principaux types de radioéléments rejetés dans I'atmospheére du fait du fonctionnement
normal des installations :

- Les rejets d’air activé : les rayonnements neutroniques de grande énergie générés dans les salles
dans lesquelles circulent le faisceau d’ions (salles d’acces interdit) « activent » les molécules de
I'air présent dans ces salles : 'azote 14 et 'oxygéne 16 — éléments stables - qui composent les
molécules d’air (en grande majorité) sont transformés en azote 13 et oxygéne 15, - éléments
radioactifs de demi-vie respectives 10 minutes et 2 minutes. Ces deux radioéléments relévent du
groupe de risque 5, associé a un risque radiologique « trés faible » du guide de référence «
Radionucléides et Radioprotection » (de la Société Francaise de Radioprotection) qui identifie 5
groupes : du n°1 (associé a un risque radiologique « Trés élevé », le Plutonium par exemple, qui
n'est pas présent sur le site de I'INB 113) au n°5 (associé a un risque radiologique « Tres Faible »)
;

- Les rejets de I'air pompé dans les chambres a vide a I'intérieur desquelles circule le faisceau : I'air
pompé dans les chambres maintenues sous vide est filtré puis rejeté dans I'environnement a partir
des cheminées des ventilations nucléaires. On peut en effet y retrouver des traces des faisceaux
d’intérét radioactifs réalisés spécifiguement pour les expériences de physique nucléaire menées
dans le hall expérimental de DESIR. Ces faisceaux sont composés de radioéléments qui sont
identifiés comme composant I’ « inventaire radiologique » de I'installation DESIR, qui a été retenu
pour les études de la slreté de cette installation. La demi-vie de ces faisceaux est généralement
trés faible (de I'ordre de la millisecondes ou de quelques minutes) mais peut-étre également de
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guelques jours a quelques heures (par exemple la demi-vie du faisceau de Scandium 47, produit
avec l'intensité la plus élevée, est de 3 jours et 8 heures environ (ce radioélément est du groupe
de risque 3, dit « modéré », du guide cité ci-avant). C'est ce type de faisceaux pénalisants qui sont
pris pour les calculs de dose.

El - Chapitre1-§6.1.1.1:

Note du Commissaire Enquéteur : compris, mais la s(ireté repose sur la compétence et le sérieux des
équipes opérationnelles, qui doivent intervenir sans aucune négligence. Existe-t-il des controles
aléatoires complémentaires pour vérifier la durabilité des procédures et leur respect

L'organisation mise en place par I'exploitant GANIL est la suivante :

- Les équipes opérationnelles qui exploitent les accélérateurs relévent du secteur de la Division
Opération et Développement (DOD). Ces équipes s’appuient sur des systemes et des procédures
qui ont été validés par I'Autorité (indépendante) de Sareté Nucléaire, a travers le référentiel
reglementaire de I'INB (Rapport de Slreté et Régles Générales d’Exploitation en particulier).

- Le groupe Sireté Sécurité Radioprotection et Environnement (SSRE) est en charge du 1° niveau
de contréle : il s'assure que les installations sont exploitées par la DOD conformément au
référentiel de slreté. Il délivre des autorisations au cas par cas de réaliser des opérations qui ne
seraient pas identifiées dans le référentiel reglementaire aprés en avoir étudié en détail les
conséquences associées éventuelles sur la s(ireté et s’étre assuré que celles-ci ne relévent pas
d’une autorisation qui devrait étre délivrée par 'ASN.

- La Cellule SGreté Qualité du site est en charge du 2™ niveau de contrdle : elle ne participe pas aux
activités d'exploitation de I'INB et réalise des contréles aléatoires sur les activités de la DOD ainsi
que sur les activités de la SSRE. Elle rend compte directement a la direction du GANIL.

Enfin 'Autorité de Slreté Nucléaire réalise en permanence un contréle indépendant des conditions
d’exploitation de I'INB n°113, et organise, a la fréquence d’environ une par trimestre, une visite sur le
site de I'INB n°113 dans le cadre d’une inspection thématique. Ces inspections portent sur des
thématiques spécifiques telles que, par exemple, la gestion des sources radioactives, le risque
incendie dans I'INB ou la surveillance de I'environnement réalisée par I'exploitant.

El - Chapitre 1-§ 6.4.1:

Question du Commissaire Enquéteur : quels sont les dispositifs dédiés pour traiter les effluents avant
leur transfert dans les réseaux urbains, pour traiter le tritium ? la durée de vie du Tritium étant de
pres de 12 années, existe-t-il un stockage ou un traitement pour éviter une contamination au tritium

des réseaux urbains ? Certes, il y a des cuves, mais conservent-elles les flux pour une durée suffisante
2

Les mesures de sureté prises par le GANIL garantissent I'impossibilité de transfert non maitrisé de
radioactivité présente dans les effluents liquides vers le réseau urbain d'eaux usées. Les effluents
liquides suceptibles d'étre produits en quantités importantes sont issus des circuits d'eau de
refroidissement qui contiennent de trés faibles quantités de tritium. Il n'existe pas de possibilité
d'écoulements directs de ces effluents vers le réseau d'eaux usées. Ces effluents proviennent de
fuites ou d'intervention sur les réseaux de refroidissement. Ces effluents sont collectés dans des
cuves placées sur rétention. Ces effluents sont analysés avant transfert vers le réseau d'eaux usées de
Caen la Mer. Si les caractéristiques de ces effluents ne respectent pas les limites fixées par I'ASN et le
service du cycle de I'eau de la communauté urbaine, ces effluents sont évacués vers 'ANDRA. Le
tritium est un radioisotope de I'hydrogene. L'hydrogéne étant un des constituants des molécules
d'eau H0, le tritium en fait partie intégrante : on ne peut donc pas enlever ou extraire le tritium de
|'eau puisqu'il en est un des composants.
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Le GANIL est autorisé a transférer des eaux contenant jusqu'a 100 Bg/L de tritium. Pour information,
la valeur de potabilité fixée par I'OMS est de 10 000 Bqg/L. La réglementation francaise a défini un
seuil de 100 Bg/L de tritium au-dela duquel une investigation d’identification et de quantification de
radionucléides artificiels doit étre entreprise afin de rechercher et de supprimer les causes de la
contamination, le tritium étant par ailleurs un bon marqueur de I'activité des centrales nucléaires. Les
transferts de tritium au réseau urbain par le GANIL n'induisent pas de conséquences sanitaires. Le
GANIL est autorisé a transférer un maximum de 1 MBqg/an de tritium, soit 10 m3 a la valeur maximale
de 100 Bqg/L, c'est a dire une quantité trés limitée.

El - Chapitre 1-§ 6.7.2:

Note du Commissaire Enquéteur : la radio-activité naturelle en Bretagne ou en Limousin est
nettement supérieure aux seuils mentionnésici....

La moyenne des doses dues aux rayonnements telluriques (provenant du sol, radon essentiellement)
est de 0,3 mSv par an contre 1,1 mSv/an en bretagne.

El - Chapitre1-§6.7.4:

Les mesures de radioprotection garantissent une exposition inférieure a la dose admissible par le
public a I'extérieur du batiment, mais pour les personnels, qu’en est-il ?.

La réglementation fixe la limite d’exposition des travailleurs a 20 mSv/an et par personne. Sur la base
des principes de justification, de limitation et d’optimisation, le GANIL a fixé un objectif de dose
annuel pour les travailleurs plus ambitieux, avec une valeur de 2 mSy, soit le dixieme de la limite
reglementaire. Par ailleurs, il a également fixé un objectif en terme de dosimétrie collective (somme
de la dosimétrie de tous les travailleurs) qui est de 10 H.mSv.

Les services Médical et de Radioprotection de I'INB n°113 surveille annuellement environ 220 agents
GANIL et 400 agents extérieurs. Les dosimetres sont mesurés par un prestataire externe indépendant
de I'exploitant. Cette surveillance représente plus de 40 000 heures d’intervention en zone contrélée.
Pour 2022, I'agent le plus exposé a intégré une dose de 0,158 mSv sur I'année. La dosimétrie
collective pour I'année 2022 est de 3,14 H.mSv. Les résultats pour I'année 2022 sont le reflet du
niveau d’exposition auquel sont exposés les travailleurs intervenants dans les installations du GANIL,
qui reste du méme ordre depuis de nombreuses années. Ce retour d'expérience, résultant de pres de
40 ans d'exploitation, montre que le GANIL est une installation nucléaire qui présente des enjeux
dosimétriques tres faibles pour les personnes qui y travaillent.

El - Chapitre1-§ 7:

Depuis, les déchets produits par le fonctionnement normal de I'installation sont évacués vers 'TANDRA
de maniére réguliére., Question du Commissaire Enquéteur : les déchets produits comportent-ils les
filtres ? sont-ils évacués vers ’ANDRA par des moyens adaptés (caissons blindés comme pour les
autres déchets nucléaires portés par camions ?)

Les déchets nucléaires produits sur I'INB113 et évacués vers I'ANDRA dans des conditonnements
standards (flts, big-bags, casiers métalliques). Ce sont des déchets de tres faibles activités (TFA) qui
ne nécessitent pas de blindage ou conditionnement particuliers. Pour les filtres, cf. la réponse a la
question sur le §4.2.2 du chapitre 1.
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El — Chapitre 1 -8 7.1:

Question du Commissaire Enquéteur : les déchets « non dangereux » sont-ils envoyés avec un tri a la
source, vers l'unité de stockage SUEZ de la carriére des Aucrais 1, ou vers 'usine d’incinération des
ordures ménageres du SYVEDAC ?

Le tri a la source est effectué sur le site. Les cartons, papiers, plastiques recyclables sont des déchets
assimilés et sont collectés par Caen la mer. Les métaux et le bois sont recyclés. Les ordures
ménageres sont collectés par Caen la mer et sont incinérés par l'usine d'incération SYDEVAC a
Colombelles. Les déchets de type DIB (déchets industriels banals) sont pris en charge par le centre
d'enfouissement des Aucrais. Le GANIL s'efforce de limiter ces déchets enfouis.

El - Chapitre1-§7.2.1:

Note : ici, réponse aux questions du Commissaire Enquéteur sur la destination des filtres de
ventilation....

N'appelle pas de réponses.
El - Chapitre 1-8§8:

Question du Commissaire Enquéteur : le risque de rupture d’approvisionnement en eau a partir du
réseau urbain, avec une consommation de l'ordre de 50 000 m3 ans, est-il pris en compte (rupture de
canalisation, pollution des flux d’AEP, cessation de production pour raisons de greve, de guerre,
etc....). Ne serait-il pas bon d’équiper au moins I'un des piézomeétres d’une unité de pompage pour
assurer la sécurisation par I'indépendance par rapport a un réseau externe, de la fourniture des eaux
nécessaires au refroidissement et a la gestion des structures des laboratoires ?

Cf. la réponse a la question sur le chapitre 1 § 4.5

El — Chapitre1-8§9:

Note du Commissaire Enquéteur : comme la garantie de la fourniture de I'énergie nécessaire au
fonctionnement des installations est fournie par I'existence de groupes électrogenes fonctionnant au
fuel oil, ne serait-il pas bon d’avoir une garantie de fourniture d’eau pour I'ensemble des unités de
refroidissement ?

Cf. la réponse a la question sur le chapitre 1 § 4.5

La rupture de I'approvisionnement en eau sur le site n’est pas identifiée comme ayant un enjeu sur la
sécurité nucléaire des installations, celle-ci aurait une conséquence sur la disponibilité des
accélérateurs. En effet les différents circuits d’eau des installations du site permettent I'évacuation de
la chaleur produite au cours du fonctionnement des accélérateurs par effet joule, car les puissances
électriques consommées sont importantes. Le mauvais fonctionnement d’un circuit de
refroidissement de la chaleur obligerait donc a mettre les installations a I'arrét afin de ne pas
endommager les équipements, sans conséquence sur la slreté.

El - Chapitre1-§ 16.3 :

Question du Commissaire Enquéteur : existe-t-il une commission ou un service de controle
permanent de la sécurité intérieure et de |'état des installations ?

Cf. la réponse a la question du chapitre 1 § 6.1.1.1
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3. FICHE 3 — DAM Piece 6 — Etude d’impact de DESIR — chapitre O
El — Chapitre0-§ 1:

Question du Commissaire Enquéteur : il apparait au fil du texte, que les faisceaux de noyaux
exotiques ( ?) riches en protons seront parmi les plus intenses dans le monde.... Parmi ces protons
composites, est-ce que I'on est en mesure de connaitre leur dangerosité a I'état libre, car un proton
est un élément stable, mais qui peut étre fragmenté, en particulier dans le cas du tritium qui semble
apparaitre dans plusieurs parties des textes du dossier d’enquéte. Lorsque I'on parle de haute
intensité, est-ce que cela a un rapport avec la fragmentation du proton a I'intérieur de I'atome de
tritium ? quelles sont les risques liés a I'énergie dégagée ? ou I'énergie nécessaire pour fragmenter
I'atome de tritium ? est-ce une intensité passive ou active ? C’est la question récurrente dans ce
dossier, a savoir le danger a la fois du développement d’une intensité d’énergie difficilement
contrélable (dérive) ou de I'émission d’éléments pouvant étre préjudiciables a la santé. Il apparait
nécessaire que le Commissaire Enquéteur dispose d’informations pour pouvoir répondre de maniére
appropriée a ce type de questions.

Pour fixer les idées, I'exemple le plus emblématique des "noyaux exotiques riches en protons" dont
I'intensité disponible aupres de DESIR sera la plus grande au monde est le noyau d'étain-100. Ce
noyau compte 50 protons et 50 neutrons et on en produira entre 1 et 15 par seconde. Cela appelle
deux commentaires :

- Laraison pour laquelle un tel noyau est qualifié de "riche en protons" est que les isotopes stables
d'étain qui existent dans la nature comptent entre 62 neutrons (étain-112) et 74 neutrons (étain-
124). L'étain-100 est donc dit "trés riche en protons" au sens ou le rapport de ses nombres de
protons et de neutrons vaut 1, alors qu'il varie entre 0.68 et 0.81 pour les isotopes stables d'étain

- Les"intensités sans précédent disponibles auprés de DESIR" dont on parle pour les noyaux les plus
exotiques (les plus déséquilibrés en protons et en neutrons par rapport aux isotopes stables des
mémes éléments) sont de l'ordre de quelques noyaux par seconde et ne présentent donc pas
d'enjeu en terme de radioprotection.

Le tritium, qui résulte de I'activation par les neutrons de I'hydrogéne présent naturellement
notamment dans I'eau est composé de 2 neutrons et un proton mais n'est pas un objet d'études au
GANIL. Par contre, le proton c'est a dire I'ion de I'hydrogene (un atome d'hydrogéne qui perd son
électron donne un proton, son noyau) est une des particules accélérées par le LINAC de SPIRAL2 qui
permet en particulier de générer les neutrons nécessaires aux expériences dans NFS, en interagissant
avec un "convertisseur" (=cible) de Carbone ou de Béryllium.

Les enjeux de radioprotection, évalués pour chaque noyau avant leur production par le service de
radioprotection du GANIL, ne se concentrent donc pas sur les noyaux les plus exotiques étudiés
aupres de DESIR. IIs concernent avant tout les noyaux "moins exotiques", plus faciles a produire
aupres de SPIRAL1 et de SPIRAL2-S3, et donc disponibles a des intensités plus grandes aupres de
DESIR. Dans certains cas, il pourra étre nécessaire d'interdire I'acces des utilisateurs de l'installation
dans le périmetre immédiat de la zone de collecte de ces noyaux en mettant en ceuvre une zone
d'exclusion limitant le risque d'exposition externe aux rayonnements.

En termes de "dangerosité" des noyaux exotiques étudiés auprés de DESIR, leur intensité est en effet
un critére qui doit étre pris en compte, pondéré par la durée de vie des noyaux en question (leur taux
de désintégration), la nature des rayonnements émis (plus ou moins pénétrants et d'effets
biologiques plus ou moins pénalisants) et |'énergie associée a ces rayonnements. Ces différents
éléments sont pris en compte par le service de radioprotection avant la réalisation des expériences,
de maniére a évaluer I'importance du risque pour les utilisateurs de l'installation et imposer le cas
échéant la mise en ceuvre de limitation d'intensité et/ou de zones d'exclusion.
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El — Chapitre 0-§ 2.1 :

Question du Commissaire Enquéteur : les « ions lourds » ne sont-ils pas ceux que |'on retrouve dans
les centrales nucléaires (uranium, par exemple ?) Quel est le rapport entre ces ions lourds et les
techniques d’enrichissement utilisées pour les centrales nucléaires ? le strontium n’est-il pas aussi
utilisé dans I'armement ? ce sont des questions naives mais qui traduisent I'interrogation du citoyen
non familier avec le domaine.

Le GANIL est autorisé par décret ministériel (décret du 29 décembre 1980 modifié) a accélérer des
faisceaux d’ions de masse atomique supérieure ou égale a 12 (le Carbone) pour les installations de
GANIL Origine (cyclotrons en série), et des éléments sans restriction de masse pour SPIRAL 2 (donc
des ions plus légers que le carbone tels que les protons et les deutons (di-hydrogene) pour les
installations de SPIRAL2 (accélérateur linéaire supraconducteur).

En pratique, I'’élément le plus lourd accéléré dans I'INB 113 est 'uranium, de masse atomique 238.
L'élément mis en ceuvre pour la production de faisceaux d’ions est I’'Uranium naturel, qui correspond
a l'isotope de masse 238 2 99,27% et 0,7% de I'isotope 235. L'intensité des faisceaux d’uranium est de
I'ordre de quelques 1510 particules par seconde, ce qui représente une masse d’uranium consommée
de quelques dizaines de milligrammes et une activité radiologique associée de quelques dizaines de
Becquerel (I'activité massique de I'uranium naturel est de 25 400 Bg/gramme). En particulier
|'uranium utilisé pour produire les faisceaux d'ions n'est pas enrichi en isotope 235 comme cela est le
cas pour le combustible nucléaire mis en oeuvre dans les réacteurs électronucléaires. La notion de
réaction en chaine associée a la matiére nucléaire fissile utilisée dans les réacteurs suppose de
disposer d'une certaine quantité de matiére dite masse critique.

Concernant un réacteur électronucléaire, la quantité d’Uranium utilisée est de plusieurs dizaines de
tonnes d’uranium enrichi en isotope 235 (environ 4% en U235).

Concernant une arme nucléaire, la quantité requise est de l'ordre plusieurs dizaines de kilogrammes
d’uranium enrichi a plus de 90% en uranium 235.

La nature et la quantité d'uranium présentes au GANIL ne correspondent en rien a ces
caractéristiques. Il n’existe donc aucun risque que I'uranium mis en ceuvre au GANIL puisse étre a
I'origine d'un accident de type "criticité" ou encore étre détourné ou servir a un autre usage que celui
de la recherche en physique nucléaire.

Concernant le strontium, c’est I'un des produits de la réaction de la fission de I'uranium 235. |l est
donc produit en grande quantité dans les réacteurs nucléaires. Ce type de réaction nucléaire n’est pas
mis en ceuvre aujourd’hui dans les installations de I'INB n°113 et le strontium n'est pas utilisé au
GANIL.

El - Chapitre 0-§ 2.1. :

Question du Commissaire Enquéteur : oui, je comprends ce que sont les noyaux exotiques, mais il est
dit dans le texte, que I'étude se fait sur des matériaux irradiés (source externe d’irradiation, ou source
interne ?). D’autre part, il s’agit d’une approche par collisionneur... Quelle est la différence avec les
travaux menés par le CERN ? les équipements du Ganil sont-ils capables de travailler sur des hautes
énergies comparables a ce que font les autres équipements de type proche ?

Au GANIL les noyaux radioactifs dits "exotiques" sont produits lors de réactions entre le noyau des
projectiles (ceux des "ions lourds stables" accélérés par les cyclotrons du GANIL d'origine ou bien par
I'accélérateur linéaire de I'installation SPIRAL2) et les noyaux des atomes constituants les cibles. Il ne
s'agit donc pas comme au CERN d'une collision entre deux faisceaux projectiles ("collisionneur") mais
bien de l'irradiation d'une cible de matiére.

Le domaine d'énergie des faisceaux d'ions est également trés différent : jusqu'a quelques TeV (Téra
électronvolts) pour les faisceaux de particules légéres du CERN et au plus 95 MeV/nucléon (Méga
électronvolts par nucléon) pour les faisceaux d'ions lourds du GANIL.

110



Comparé a d'autres installations du méme type, le GANIL fonctionne plutot dans une gamme
d'énergie basse : a titre de comparaison, le GSI de Darmstadt en Allemagne accélere des faisceaux
d'uranium jusqu'a 1Gev/nucléon, contre 34 MeV/nucléon au plus au GANIL.

El - Chapitre 0 -8 2.3.1.1.2. :

Remarque du Commissaire Enquéteur : la structure en « arréte de poisson » permet —elle d’éviter les
risques de réactions en chaine entre chaque zone cible, et tout en partant d’'un méme faisceau, est-ce
que I'ensemble peut fonctionner avec plusieurs zones cibles en méme temps ? est-ce que le faisceau,
de ce fait, peut étre fragmenté ? si oui, par quel moyen ? Y a-t-il un systéme de vannage pour orienter
le faisceau vers I'une ou l'autre des cibles dans le systéme en aréte de poisson ? Le faisceau, en
optique, est généralement a peu pres rectiligne, donc il doit étre dévié pour atteindre la cible... ce
sont des questions bétes, mais quand on ne connait rien au domaine, il faut bien commencer a
essayer de comprendre.... Avec un niveau culturel, dans le domaine, qui est trés simple....

Les électroaimants de I'aréte de poisson permettent de guider le faisceau d'ions vers une salle
d'expérience prédéterminée. Mais vers une seule salle en méme temps. La possibilité d'aiguiller le
faisceau pendant un certain temps vers une salle et vers une autre salle pendant un autre laps de
temps existe toutefois (mode de fonctionnement en "temps partagé"), mais est relativement peu
utilisée. En général une salle ("pilote") regoit le faisceau 90% du temps, et I'autre ("auxiliaire") le
recoit 10% du temps.

A la sortie du premier des deux gros cyclotrons du GANIL (CSS1), un dispositif appelé "éplucheur" et
constitué d'une mince feuille de carbone (~1 um) permet de produire deux faisceaux d'ions d'états de
charge différent a partir de celui qui sort de CSS1. Les ions se trouvant dans I'état de charge le plus
élevé sont conduits vers le second gros cyclotron du GANIL (CSS2) pour alimenter I'aréte de poisson
puis une salle d'expérience. Les ions se trouvant dans un des états de charge plus faible en sortie de
la feuille d'épluchage sont eux guidés directement vers une salle dédiée a la recherche
interdisciplinaire et appelée Sortie Moyenne Energie. On réalise ainsi au GANIL trés souvent deux
expériences en paralléle, avec des faisceaux d'ions de méme nature mais dans des états de charge et
des énergies différentes.

El — Chapitre 0 - § 2.3.1.2.2. :

Question du Commissaire Enquéteur : les noyaux lourds, ou super lourds ne sont-ils pas les plus
radioactifs, avec des périodes de survie longue ? Si I'on étudie les décroissances radioactives, cela
veut donc dire que celles-ci ne sont pas nécessairement connues... Donc est-ce que 'ANDRA qui sera
chargée de gérer les résidus des expériences, sera en mesure de connaitre suffisamment les résultats
pour effectuer une gestion adaptée au risque en intensité, durée, fréquence ? Le déclenchement de
réactions secondaires ne pose-t-il pas un probleme de controle si les réactions échappent a
I’'ensemble des structures de confinement des flux ? Est-ce qu’en ayant un arrét instantané, contrélé
par un opérateur automatique plus rapide qu’un étre humain, il existerait une sécurité réelle, en cas
de dérive, pour stopper le faisceau principal, générateur de I'énergie utilisée par la collisionneur ?

Les noyaux lourds et super lourds sont en effet ceux qui sont susceptibles de dégager le plus
d'énergie lors de leur désintégration radioactive, du simple fait de leur plus grande instabilité par
rapport aux noyaux plus proches des noyaux stables en terme de constitution en protons et en
neutrons. Cependant, cette plus grande instabilité se traduit par des durées de vies trés courtes, de
I'ordre de quelques millisecondes au plus. Ils sont aussi les plus difficiles a produire et donc seront
disponibles en tres faibles quantités. Ces deux caractéristiques impliquent qu'ils disparaissent
rapidement a l'intérieur des chambres a vides et des détecteurs dans lesquels ils sont arrétés et ne
constitueront jamais, en tant que tels, des déchets.

Les produits des réactions nucléaires ne peuvent échapper aux structures de confinement : les
noyaux d'atomes sont chargés électriquement du fait des protons qu'ils contiennent et sont trés
efficacement ralentis par les couches atomiques successives constituant les enceintes de
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confinement. Il n'y a que les neutrons qui peuvent les traverser, ainsi que les rayonnements beta et
gamma. C'est ce qui motive la mise en place de murs de béton autour des lignes de transport des
faisceaux d'ions et des salles d'expérience.

Des balises de détection des rayonnements gamma et neutron sont disposées aux endroits ou ils sont
le plus susceptibles d'étre produits/émis. En cas de dépassement de valeurs seuils, associé par
exemple a un dysfonctionnement d'un équipement qui enverrait le faisceau d'ions la ou il n'est pas
sensé aller (perte de I'alimentation en courant d'un aimant de déviation par exemple), ces balises
coupent automatiquement le faisceau d'ions en amont, de maniére a mettre fin a la production
anormale de rayonnement.

El - Chapitre 0 - § 2.3.1.2.2. :

Question du Commissaire Enquéteur : les cibles sont hors uranium ou thorium naturel, mais quelles
sont-elles ? Quelles sont leurs réactions a I'apport brutal d’énergie ? est-ce qu’il y a un changement
d’état, un « alourdissement » de la structure atomique par un apport extérieur de protons... ?

Les cibles d'actinides mentionnées peuvent étre constituées d'actinium (89 protons) au lawrencium
(103 protons), hormis le thorium (90 protons) et I'uranium (92 protons). Ces cibles sont trés minces
de maniére a ce que les résidus des réactions nucléaires induites par l'interaction du projectile
(faisceau d'ions stables) avec le noyau des atomes de ces cibles en sortent et puissent étre
sélectionnés au moyen du "Super Séparateur Spectrométre" S°. Leur constitution isotopique n'est
donc pas modifiée.

Leur structure atomique est en revanche affectée par le dépot d'énergie induit par le ralentissement
du faisceau projectile a leur traversée (échauffement, "dégats d'irradiation" = modification de
I'arrangement atomique). Mais il s'agit 1a de processus atomiques, pas nucléaires. Pour limiter ces
effets et garantir l'intégrité physique des cibles, elles sont mises en rotation afin de dissiper la
puissance thermique sur une plus grande surface.

El — Chapitre 0 — § 2.3.1.2.2. :

Question du Commissaire Enquéteur : complétant la question précédente : I'arrét du faisceau peut il
étre automatisée avec un actionneur asservi a un contréleur automatique ? avec un temps de
réponse plus court que celui d'un intervenant humain ?

Le systéme assurant le refroidissement de |'arrét faisceau par circulation d'eau est bien contrélé en
temps réel et une anomalie (pression d'eau inférieure a un seuil prédéfini par exemple) entrainerait
automatiquement l'arrét de I'envoi du faisceau.

El — Chapitre 0 - § 2.3.1.2.2. :

Question naive du Commissaire Enquéteur : est-ce que la réaction des cibles d’actinides peut faire
émerger des nouveaux éléments « exotiques » dont la durée de vie ou l'intensité de radioactivité ne
serait pas connue, ou bien s’agit-il d’analyser ces éléments « exotiques » Est-ce que les rayonnements
cosmiques pourraient interférer avec la qualité des mesures effectuées sur site, au niveau des cibles
actinides ?

Des modeles théoriques prédisent le taux de production ainsi que les propriétés attendues de ces
noyaux exotiques (durée de vie, mode de désintégration, etc.). L'enjeu scientifique est bien de vérifier
la validité de ces prédictions. Pour les taux de productions, ils sont généralement considérés comme
fiables a un facteur 10 pres. Cela parait beaucoup, mais les taux de production sont tres faibles
typiquement de I'ordre de quelques noyaux a quelques dizaines de noyaux par seconde.
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La signature de l'interaction des rayonnements cosmiques avec les détecteurs est différente de celles
des particules émises dans la désintégration radioactive des noyaux étudiés. On peut donc distinguer
les uns des autres. Par ailleurs, la désintégration des noyaux étudiés intervient généralement dans les
quelgues millisecondes qui suivent leur collection dans les détecteurs. Cette "coincidence
temporelle" n'est pas vérifiée pour la détection du rayonnement cosmique si ce n'est de maniére
fortuite. Il en va de méme pour la radioactivité naturelle. Dans les deux cas, l'intensité de ce "bruit de
fond" est suffisamment faible pour ne pas perturber les mesures.

El - Chapitre 0-§ 2.3.1.3.4.:

Question du Commissaire Enquéteur : le batiment de stockage des produits et déchets nucléaires est-
il sous haute surveillance, afin d’éviter les risques de pénétration extérieure, d’une part, et, d'autre
part, est-il en situation de sécurité au regard des intempéries, tornades, cyclones, orages et foudre,
séismes ? quel est le degré de sécurité, a la fois au moment de I'apport et de I'enlevement de ce
matériaux, et blocs entreposés ? quelles sont les limites de sécurité des contenants ?

La zone ZED localisée au Nord du site est une zone dédiée a I'entreposage des déchets radioactifs de
Tres Faible Activité et Faible Activité. Elle a été mise en service en 2021 et bénéficie des « meilleures
pratiques » les plus récentes dans le domaine.

Les déchets sont entreposés dans des conteneurs 20 pieds a ouverture frontale spécifiquement
réalisés pour cet usage. Les conteneurs sont disposés sur une dalle étanche et protégés des
intempéries extérieures par une structure en acier.

Lensemble de la zone est protégé contre la malveillance : des faisceaux lasers et des caméras
détectent une éventuelle intrusion sur site et remontent alors une alarme vers le poste de garde du
site, dans lequel des gardiens sont présents 7jours/7 et 24h/24.

D’autre part les conteneurs, la dalle ainsi que la structure sont dimensionnés pour faire face aux
risques tels que l'incendie (interne ou externe au conteneur), le séisme, la tornade, la pluie ou les
vents violents (liste non exhaustive).

La construction et la mise en service de la zone ZED a fait I'objet d’un dossier de slreté spécifique qui
a été soumis a autorisation de I'’Autorité de Slreté Nucléaire et de son appui technique I'Institut de
Radioprotection et de Shreté Nucléaire. ASN a accordé a I'exploitant GANIL l'autorisation de mettre
en service la ZED apres étude du dossier.

Concernant le degré de sécurité des opérations de chargement et déchargement, il est en lien avec
les opérations de manutention associées. Il est impossible d’exclure la chute d’un contenant au cours
de sa manutention du fait d’'une erreur humaine. Toutefois, les conséquences associées seraient tres
limitées, et sans impact identifié a I'extérieur du site, du fait de la nature méme des déchets mis en
ceuvre : ils sont pour la majorité Tres Faiblement Actifs et contiennent dont des traces tres faibles de
radioactivité (parfois cela n'est méme pas le cas car le classement TFA est réalisé en fonction de la
provenance du déchet, et non sur le résultat de la mesure de ce qu’il contient). Quelques déchets
Faiblement Actif sont mis en ceuvre, des éléments qui ont interceptés le faisceau par exemple,
I'activité est alors majoritairement fixée dans la masse du déchet et peu susceptible d’étre remise en
suspension. La prévention de ce risque repose sur les consignes d’exploitation applicables, la
formation du personnel, la qualification des engins de manutention ou de levage utilisés, ainsi que la
qualification des contenants utilisés pour y entreposer les déchets.
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El - Chapitre 0—-§ 2.3.2.11.:

Question du Commissaire Enquéteur : I'appareillage de surveillance de I'environnement, je le
suppose, dispose d’un appareillage spécifique de détection des éléments radioactifs. Ne risque-t-il
pas d’étre perturbé par des apports extérieurs (style Tchernobyl ou Fukushima ?) est-ce qu’il ne risque
pas de déclencher des alertes en réaction a des apports externes ? En cas de déclenchement de
I'usage d’armes atomiques dans le conflit en Ukraine, y auraitil des réactions au nucléaire militaire ?

Les équipements utilisés par le GANIL pour la surveillance de I'environnement permettent de
connaitre les niveaux de tritium, iodes, aérosols béta et gamma dans l'air ainsi que le débit de dose
ambiant. Ces appareils permettent de connaitre I'impact du GANIL sur la qualité radiologique de I'air.
En cas de dépassement d'un seuil du débit de dose ambiant, le GANIL doit le signaler a I'ASN sans
délai. En cas d'événement extérieur au GANIL générant des pollutions atmosphériques arrivant
jusqu'a Caen, le GANIL pourra le constater sur ses résultats d'analyses. En cas d'accident sur une
centrale nucléaire ou d'utilisation d'armes nucléaires, les radioéléments produits sont connus (Cs137,
1131, Sr89, Pu239, par exemple) et pourront étre caractérisés éventuellement par des analyses
complémentaires. Ces analyses permettront de conclure quant a l'origine de la radioactivité dans |'air.
Le GANIL participera ainsi a la surveillance nationale de I'air suite a ces événements.

El - Chapitre 0-§ 3.1. :

Note du Commissaire Enquéteur : ce profil du sommet des couches du Bathonien est bien connu. Il
correspond aux observations faites pour la construction du CHU, ainsi que d’une partie nord ouest de
Hérouville saint Clair.

N'appelle pas de réponses.
El — Chapitre 0-§ 3.1. :

Note du Commissaire Enquéteur ces conclusions sont satisfaisantes, et correspondent exactement
aux contraintes déja connues a proximité du site N'appelle pas de réponses.
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4. FICHE 5 — DAM Piece 6 — Etude d’impact de DESIR — chapitre 5
El — Chapitre 5-8§3 :

Note du Commissaire Enquéteur : ce point a déja été vu dans I'étude d’impact générale

N'appelle pas de réponses.

El - Chapitre 5 - § 4.2:

Question du Commissaire Enquéteur : n’y aurait-il pas un risque électrique avec les électroaimants ?
un risque d’électrocution, d’incendie ou autre ?

Les électroaimants de l'installation sont alimentés avec des courants élevés sous faible différence de
potentiel (quelques dizaines de volts en raison de la faible résistance électrique des bobines). Les
bobines sont imprégnées de résine isolante et les connexions électriques entre les cosses des cables
et les tétes de bobines, seules pieces nues sous tension sont protégées par des capots en plexiglas. En
cas de nécessité d'intervention, sur ces bobines, |'alimentation en courant les alimentant est en outre
consignée électriquement par l'intervenant (consignation locale) ou par I'électricien exploitant
(consignation en téte de tableau de distribution). L'ensemble contribue a la limitation du risque
d'électrisation du personnel. En regle générale, les bobines parcourues par une densité de courant
supérieure a 2A/m2 sont refroidies par eau déminéralisée. Elles ne peuvent se consumer qu'en cas de
perte de leur refroidissement ou en cas de mauvais contact électrique. Afin d'écarter ce risque, leur
alimentation en courant est asservie a deux systémes de sécurisation prévenant de I'absence de
circulation d'eau (mesure de débit au sortir du circuit d'eau de refroidissement avec détection de
seuils haut et bas) et d'une augmentation anormale de température de bobine (thermo-contact taré
3, classiquement 65°C). Ces systemes limitent le risque de combustion des bobines. Et naturellement,
en cas de défaillance de ces systemes, le systéme de détection incendie de l'installation détecte et
déclenche I'alarme feu dans le local dans lequel I'électroaimant se trouve. Par ailleurs les agents qui
interviennent sur ou a proximité des équipements électriques sont formés et habilités pour ce type
de travaux.

5. FICHE 6 — DAM Piece 6 — Etude d’impact de DESIR — chapitre 6
El - Chapitre 6 — §2.2:

Question du Commissaire Enquéteur : le cheminement des flux d’effluents se fait bien par pompage,
est-ce qu’il y a un étage intermédiaire de pompage entre la source et le pompage actuel sur SPIRAL 2
? est-ce qu’il y a une reprise entre les deux structures ?

Les cheminements des flux des systéemes de pompage sous vides (pompages primaires et
secondaires) sont tous collectés dans I'installation DESIR puis dirigés vers I'une ou l'autre installation a
|'origine de la production du faisceau d'ions (SPIRAL1 et SPIRAL2). Ces effluents gazeux sont collectés
dans un réseau étanche maintenu a une pression légerement inférieure a la pression atmosphérique
du fait de leur raccordement au réseau d'extraction des systemes de ventilation nucléaire des
installations SPIRAL1 et SPIRAL2. Le flux dans ce réseau est tres faible et participe également a la
réduction des rejets par décroissance pour les radioéléments a demi- vie trés courte. En |'état actuel
des études de conception, la nécessité d'un point de pompage intermédiaire n'a pas encore été pas
définie.
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El — Chapitre 6 — §2.2:

Question du Commissaire Enquéteur : les pompages de vide primaire et secondaire seront-ils
comparables a ceux existant sur SPIRAL 2 ou sur le LINAC ?

Le principe de pompage primaire/secondaire utilisé sur DESIR est le méme que celui utilisé sur le
reste des installations du GANIL. On retrouve ainsi des pompes primaires mécaniques et des pompes
secondaires turbomoléculaires mais aussi, dans certains cas, cryogéniques (certaines zones
expérimentales nécessitent en effet des vides secondaires plus poussés que celui nécessaire au
simple transport des faisceaux).

El - Chapitre 6 — §2.2:

Question du Commissaire Enquéteur : imaginons qu’il soit nécessaire de réaliser une maintenance sur
I’'un de niveaux proches de I'émetteur, est-ce que toute la ligne de production doit étre arrétée ou
bien existe-t-il une possibilité de « dérivation », pouvant présenter un risque dans la continuité des
systémes de protection ?

Lorsqu'il est nécessaire d'intervenir en maintenance sur un trongon de ligne de transport faisceau, le
transport du faisceau (si la ligne est en service) est interrompu en amont de la zone d'intervention a
distance (sous condition de radioprotection du personnel). Le faisceau n'est a nouveau transporté
gu'une fois la ligne de transport rendue de nouveau opérationnelle. Il n'y a pas de "dérivation"
temporaire. Mais en général, les interventions de maintenance sont réalisées de maniere préventive
sur les lignes de transport non utilisées ou durant les périodes d'arrét de maintenance. Il n'y a qu'en
cas de panne que la délivrance du faisceau est interrompue le temps de la réparation.

El — Chapitre 6 — §2.2:

Note du Commissaire Enquéteur : trés bonne démarche que la possibilité pour les personnes a
mobilité réduite de venir intervenir sur site. Mais sera-t-il prévu un fléchage spécifique pour les
déplacements des personnes en structure ?

Durant la conception du batiment, de nombreux échanges ont eu lieu avec les commissions handicap
de nos tutelles (CEA et CNRS) et le CSE du site sur la base de notre expérience spécifique dans le
domaine et de la réglementation. L'installation n'est en effet pas un Etablissement Recevant du Public
et le personnel est soumis a une aptitude médicale. Toutefois, la communauté de ses utilisateurs n'est
pas sans compter des personnes en situation de handicap. Nous avons ainsi convergé vers la mise en
place de systemes permettant plus particulierement I'acces et I'évacuation autonome des personnes
a mobilité réduite et malentendante, principale occurrence de handicap pouvant étre rencontrée
dans nos locaux et ne nécessitant pas d'accompagnement particulier. Les systemes sont équipés et
identifiés en conséquence (localisation par panneaux spécifiques et éclats lumineux).
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El — Chapitre 6 — §2.2:

Recommandation du Commissaire Enquéteur : pour les plantations de gazons extérieurs, privilégier
des espéces peu gourmandes en eau, comme le bermuda grass, en raison des évolutions climatiques
vers la sécheresse. D'autre part, diversifier au maximum les espéeces présentes dans les espaces
extérieurs pour permettre la sécurisation face aux risques d’infestation ou de maladie des plantes.
Plus un systeme végétal est diversifié, plus il est résistant.

La flore du site et notamment sur les espaces verts au sud et a l'ouest de I'INB est trés diversifiée.
Cet espace a été congcu comme un parc arboré avec une multitude d'espéces d'arbustes et d'arbres.
Pour I'engazonnement autour de DESIR, les semences n'ont pas encore été définies. La remarque du
commissaire enquéteur sera prise en compte.

6. FICHE 7 — DAM Piece 6 — Etude d’impact de DESIR — chapitre 7
El - Chapitre 7 - 81:

Note du Commissaire Enquéteur : aprés vérification sur le PLU de la Commune d’Epron, le
programme est compatible avec la zone affectée.

N'appelle pas de réponse

El — Chapitre 7 - §2.10:

Note du Commissaire Enquéteur : sur ce point, il serait important de disposer, par exemple, a
I'extérieur du Ganil, d’'un panneau lumineux montrant le niveau des rejets radio-actifs, en temps réel,
pour bien montrer que le niveau de rejet est inférieur aux normes en vigueur. Ce point d’information
permettrait de réduire les craintes de la population concernant le niveau de risques dommageables
pour la santé.

Il n'existe pas d'exemple d'installation nucléaire (ou assimilée), a notre connaissance, qui indiquerait
le niveau en temps réel de ses rejets par rapport aux autorisations dont elle dispose. Le GANIL
comme tous les autres exploitants nucléaires informe le public via la CLI des rejets annuels et leur
répartition au cours de I'année dans leur rapport annuel environnemental. A partir du second
trimestre 2023, la GANIL va publier mensuellement sur son site internet les niveaux de ses rejets
radioactifs a |'instar des centrales nucléaires depuis 2022. Par ailleurs, la dosimétrie annuelle estimée
de la population est publiée dans le bilan annuel de sreté rendu public sur le site internet du GANIL.

Il convient de préciser que le site internet https://teleray.irsn.fr délivre un résultat en temps réel de la
mesure ambiante de la radioactivité au niveau national, et a Caen en particulier. Ce site est un site de
I'Institut de Radioprotection et de Sreté Nucléaire. Les résultats des mesures qui y figurent
participent a informer la population des conséquences radiologiques pour |I'environnement de la
présence d'installations nucléaire, ou d'évenements extérieurs qui sortent de I'ordinaire (Tchernobyl,
Fukushima,...).

Le paragraphe correspondant a la question, porte sur la qualité de I'air. Le GANIL alimente le réseau
national de mesure de la radioactivité de I'environnement consultable par le grand public sur le site
internet dédié géré par I'IRSN. La seule valeur instantanée disponible est la valeur du débit de dose
ambiant mesuré par sonde. Cet équipement ne dispose pas actuellement de connexion au réseau
informatique du GANIL permettant une diffusion instantanée de la valeur.
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El — Chapitre 7 - §2.10:
Note du Commissaire Enquéteur : voir ma suggestion formulée plus haut....

La remarque porte sur la qualité radiologique de I'air. Cf. réponse ci-dessus.

El - Chapitre 7 — §2.15:

Note du Commissaire Enquéteur : essayer de voir comment intégrer les espaces extérieurs du Ganil et
de Desir, dans les trames vertes et « noires ».

La trame verte autour du GANIL et I'impact du GANIL sont présentés dans le paragraphe 3.6.2 du
chapitre 2 de I'étude d'impact. La trame noire est évoquée au paragraphe 3.6.2.6.3 du méme
chapitre 2. Concernant la trame noire, le GANIL se trouvant dans une zone urbanisée, la pollution
lumineuse y est présente. Le GANIL doit également pour des questions de sécurité et de lutte contre
la malveillance éclairer certains espaces. Le GANIL s'est engagé a étudier la réduction de ses
éclairages extérieurs dans le cadre de son plan de sobriété énergétique.

El - Chapitre 7 — §2.22:

Note du Commissaire Enquéteur : sur ce point précis, des que les éléments seront bien connus, il
serait précieux de communiquer publiquement pour réduire les craintes de la population.

Le GANIL s'est engagé dans une réduction de ses déchets sans filiere et a employer les solutions
techniques adaptées lorsqu'elles existent. Ces informations apparaissent dans le bilan annuel des
déchets nucléaires inclus dans le bilan annuel de slreté disponible sur le site internet du GANIL. Ainsi,
par exemple, le GANIL est en train d'éliminer les tubes d'éclairage au néon présents dans ses locaux
contaminants puis fera réaliser une campagne de traitement et d'évacuation de ces déchets par son
prestataire disposant maintenant d'une solution technique.

7. FICHE 8 (a) — DAM Piece 6 — Etude d’impact de DESIR — chapitre 8
El - Chapitre 8 — §4.1.3:

Question du Commissaire Enquéteur : si je comprends bien, les structures qui assurent le contréle de
sécurité sont essentiellement fonctionnant en « interne » au GANIL et a DESIR. Mais ne serait-il pas
un facteur de sécurisation supplémentaire, d’avoir une commission externe, non engagée dans la
structure, pour assurer une visite de controle réguliere des installations. Je pensais que c’était
I’Agence pour la Sureté Nucléaire qui assumait cette responsabilité... mais quelle est la fréquence de
I'intervention de cette structure ?

Lautorisation délivrée a I'exploitant GANIL d’exploiter les installations du site de I'INB n°113 reléve de
I'Autorité de SGreté Nucléaire, qui peut la retirer a tout moment, provisoirement ou définitivement, si
elle venait a constater une carence grave en matiere de sécurité nucléaire. LASN exerce dans ce cadre
une surveillance permanente du respect par I'exploitant de son référentiel de s(reté, qui reprend
I'ensemble des engagements pris par le GANIL d’exploiter ses installations conformément aux regles
applicables en matiére de sécurité nucléaire et en mettant en ceuvre les bonnes pratiques dans ce
domaine. D’autre part, I’ASN organise, a raison d’une par trimestre environ, des inspections
thématiques afin de vérifier sur site la déclinaison par le GANIL des engagements qu’il a pris, et qui
sont formalisés dans des procédures, modes opératoires, procés-verbaux et autres documents
internes qui concernent l'exploitation.

Concernant le code du travail, les installations du GANIL sont soumises au contréle de I'inspection du
travail, qui est habilité a réaliser des visites sur site afin de s’assurer de la conformité des conditions
de travail aux regles applicables, de fagcon fortuite ou programmée.
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El — Chapitre 8 — §4.3:

Question du Commissaire Enquéteur : est-ce que dans l'analyse des incidents, il y a des spécialistes
provenant d’autres structures, ou des experts extérieurs qui peuvent étre mobilisés pour apporter
une contribution ?

Le GIE GANIL fait régulierement appel a des experts indépendants afin de réaliser des études de
sreté qui rentrent dans le cadre de la réalisation de dossiers de slreté, ou pour I'analyse des
incidents qui peuvent avoir lieu dans ses installations. Ainsi, dans le cadre de I'étude de la sGreté du
batiment DESIR des expertises ont été sollicités dans des domaines aussi variés que : le risque lié a la
malveillance, le facteur organisationnel et humain, la radioprotection, ou le risque lié au trafic routier
sur la route départementale voisine du site, par exemple.

La conclusion des études de ces expertises indépendantes est prise en compte afin de réduire les
risques d’occurrence d’un évenement non souhaité, ou pour en diminuer les conséquences s’il
survenait malgré tout.

Par ailleurs, le GANIL participe a des réunions périodiques de partage du retour d'expérience avec le
CEA qui exploite de nombreuses installations nucléaires.

El - Chapitre 8 — §4.5.3.2.3:

Note du Commissaire Enquéteur : comme déja mentionné plus haut (fiche 7) , il serait peut-étre utile
de mettre en place un systeme d’information public extérieur pour mentionner les niveaux de rejets
et les seuils d’acceptabilité, pour bien montrer que les niveaux de rejet et le suivi des alertes se
situent dans des niveaux bien inférieurs aux normes en vigueur.

Cf la réponse ci-avant

El — Chapitre 8 — §4.7.1.2:

Note du Commissaire Enquéteur : il convient de constater que ces dispositions s’inscrivent
pleinement dans les orientations actuelles de réduction de la consommation d’eau et I'économie de
la ressource.

N'appelle pas de commentaire. A noter que le GANIL a rédigé un plan de sobriété énergétique fin
2022 afin de réduire sa consommation d'énergie.

El — Chapitre 8 — §4.9.2:

Note du Commissaire Enquéteur : sur ce point trés précis se concentrent les inquiétudes des
populations. Ne serait-il pas bon de mettre en avant les niveaux de sécurité et faire une
communication « grand public », ne seraitce qu’au cours de I'enquéte publique, par une information
sur I'enquéte et une communication sur ce sujet plus précis, par voie de presse... ( ?). C’est toute une
stratégie de communication non véritablement « scientifique », mais diffusant une approche «
rassurante » qui devrait étre faite. De mon expérience personnelle, j’ai interrogé mon entourage sur
le GANIL, et il apparait que I'inquiétude existe sur I'aspect radioactivité, et qu’'une communication
simple pourrait éventuellement permettre de réduire ces interrogations...

Le GANIL répond aux sollicitations des riverains lorsque cela se présente. Ainsi en septembre 2021, le
GANIL a tenu une réunion publique a la mairie d'Epron sur l'invitation d'une association de riverains
d'Epron. Les membres de cette association avaient pu visiter les installations du GANIL. En novembre
2022, a la demande de la CLI, une réunion d'information sur les activités du GANIL a été faite aupres
d'étudiants de l'université et de I'ENSI. La communication du GANIL (Féte de la science, visite de
scolaires et d'étudiants, FENQO,...) est tournée vers la science mais répond aussi a ces occasions aux
guestions du public y compris sur la sureté et le nucléaire. Une réunion publique dans le cadre de la
CLI est envisagée a moyen terme.
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8. FICHE 8 (b) — DAM Piece 6 — Etude d’impact de DESIR — chapitre 9
El — Chapitre 9 - §4.1:

Note du Commissaire Enquéteur : la mise en place des dosimetres passifs constitue un élément de
suivi important. Ne serait-il pas bon de communiquer sur la fréquence a laquelle sont relevés ces
appareillages et donner aux populations proches, les résultats du fonctionnement de ces outils de
mesure...

La fréquence de mesures est mensuelle pour les dosimeétres passifs gamma ambiant. Les résultats de
ces mesures sont publics et déposés sur le site du réseau national de mesure de la radioactivité de
I'environnement géré par I'IRSN.

| — Chapitre 9 — §4.3:

Note du Commissaire Enquéteur : les personnes ne viennent pas régulierement ou facilement sur le
site du GANIL. Ne serait-il pas possible de communiquer les résultats aux Mairies concernées, charge
a elles de les mettre de maniere réguliere dans les informations générales des bulletins municipaux ?
En cas d’alerte, n’est-il pas prévu de communiquer directement avec les Mairies concernées ?

Sur le site internet du GANIL, une rubrique "GANIL dans son environnement" existe et fournit les liens
vers le bilan annuel de sureté, les registres mensuels de rejets et le site du réseau national de mesure
dans I'environnement. Les mairies représentées a la CLI disposent de l'information via le bilan
environnemental annuel du GANIL fourni a la cette commission. A notre connaissance, les mairies
concernées n'ont pas demandé de transmission directe de ces résultats.

9. FICHE 8 (c) — DAM Piece 6 — Etude d’impact de DESIR — chapitre 10
El - Chapitre 10 — §2.5:

Question du Commissaire Enquéteur : est-ce qu’il y a un retour sur expérience de la validité de ces
calculs basés sur une méthode empirique. Avez-vous fait des mesures de contréle qui pourraient
permettre d’étalonner I'évaluation de la production des radiations ?

Les seuls dosimeétres neutrons utilisés sont ceux permettant de suivre I'exposition externe aux
neutrons du personnel. Il n'existe pas de dosimetres neutrons spécifiques plus précis pour les
mesures environnement. Ces dosimetres ont un seuil de détection relativement haut (100 uSv) qui
est élevé pour notre mesure. Afin d'abaisser le seuil de détection, les dosimetres environnement sont
laissés sur des durées plus longues. L'évaluation des doses neutron par effet de ciel est estimée
largement enveloppe. Le GANIL travaille a affiner cette estimation a partir de mesures faites sur les
toits des casemates donc a proximité des points d'émission. La dose due aux neutrons est de toutes
fagons faibles puisque non détectable a 200 m avec les moyens de mesures actuels.

El — Chapitre 10 — §4.4.2.1:

Question du Commissaire Enquéteur : avez-vous fait des mesures au vu du fonctionnement du GANIL,
avec un recul suffisant de plusieurs années ?

La surveillance actuelle de I'environnement a été mise en place entre 2016 et 2017. Les résultats
obtenus depuis n'ont pas permis de mettre en évidence un impact notable de I'activité du GANIL. Les
résultats restent équivalents aux valeurs correspondant a la radioactivité naturelle du site et ne
varient pas de maniére notable entre les périodes d'arrét des installations ou leurs périodes
d'opération. Une étude approfondie réalisée en 2017 sur les sédiments du bassin d'orage en service
depuis 45 ans n'a pas non plus permis de mettre en évidence de traces de radioactivité provenant de
I'activité du GANIL. En 2021, une série d'analyses portant sur un nombre beaucoup plus important de
prélevements a été réalisée dans le cadre du second réexamen de slireté de I'INB. Aucune des valeurs
mesurées ne mettent en évidence la présence de radioactivité détectable. Ces points de
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prélévements étaient les mémes que ceux de I'étude similaire réalisée en 2011 a I'occasion du
premier réexamen de sureté du GANIL. Grace a ces derniéres mesures, nous sommes en capacité de
montrer que l'impact radiologique de I'INB n'est pas décelable.

El — Chapitre 10 - §4.4.2.2:

Rappel d’une observation du Commissaire Enquéteur : Le tritium ayant une durée de vie longue d’une
dizaine d’années (de mémaoire), il existe un risque de transfert au travers de la station d’épuration de
Mondeville Nouveau Monde, et d’envoi de tritium vers I'eau rejetée par 'installation. A I'aval, existent
deux éléments tres sensibles : la colonie de phoques dans I'estuaire de I’Orne, et surtout, les bancs de
moules qui sont régulierement péchés par des particuliers. Ne serait-il pas bon de vérifier les facteurs
de risques sur les moules qui sont des concentrateurs de pollutions (on les utilise pour faire des tests
en estuaire de Seine, par exemple). Et si nécessaire, mettre en place des panneaux d’interdiction de la
péche a pied dans I'estuaire de I'Orne, avec la mention « risque charges en tritium » ?

Il faut rappeler que la GANIL n'est autorisé a transférer au réseau d'eaux usées que 1 MBq de tritium
par an et a des concentrations inférieures a 100 Bg/L. Une estimation de |'impact associé a ces rejets
d'effluents liquides a été réalisée par le GANIL a partir des données de la station d'épuration et du
débit de I'Orne. L'activité ajoutée au milieu naturel est au plus de 10 Bg/L (1 millioniéme de
Becquerel par litre) avec une activité dans la chair des poissons de I'ordre de 1,3 . 10°Bg/kg. Le
niveau de tritium naturel dans les océans serait de 0,1 Bg/L sans I'activité humaine. Les activités
mesurées en tritium en Manche sont de |'ordre de 0,3 a 10 Bg/L (source: Livre blanc du tritium de
I'ASN). On peut ainsi constater que |'apport des rejets en tritium du GANIL est extrémement faible
puigu'ils représentent moins de 1/10 000 de I'activité naturel et 1/10 000 000 de I'activité retrouvée
en Manche. Il n'y a donc pas lieu de prendre des mesures particuliéres vis a vis de I'Orne et de la
consommation de produits de la péche a pieds.

Enfin, si une personne venait a ne boire que |'eau de I'Orne et a consommer des poissons provenant
de I'Orne la dose induite serait inférieure a 1072° mSv. Par ailleurs, des études ont montré que la
bioaccumulation du tritium est faible pour ce radioélément qui est un des deux atomes constituant la
molécule de |'eau.

El — Chapitre 10— §5.1.3.2:

Note du Commissaire Enquéteur : les retours d’expérience sur les sols bretons, ou sur ceux de la
région du Nord Cotentin vont dans le méme sens. Les radiations « naturelles » existent et sont un
bruit de fond sur lequel les rejets viennent se greffer, mais de maniere relativement marginale pour
ce qui concerne le GANIL et DESIR N'appelle pas de réponse
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10. FICHE 9 — DAM Piece 7 — Rapport Préliminaire SGreté — Chap.1
RPrS — Chapitre 1 - §2.3.3:

Question du Commissaire Enquéteur : lorsque vous parlez de radiofréquence, est- assimilable aux
radiofréquences que I'on connait dans le domaine électromagnétique en géophysique, par exemple,
avec, pour pénétrer profondément dans le sol, l'utilisation de fréquences de I'ordre de 75 Mhz, ou
pour passer dans la glace de l'ordre de 25 Mhz, alors que la détection des éléments métalliques
proches de la surface se fait a 600 Mhz ? Qu’en est-il de ces radiofréquences, quelles sont leurs
longueurs d’onde ? leur relation avec les radiofréquences hertziennes classiques ou astronomiques ?
N’y aurait-il pas des interférences possibles avec d’autres radio-émetteurs ou récepteurs ?

Dans une installation comme le GANIL, les générateurs radiofréquence sont effectivement
couramment utilisés et ont différentes applications. La premiére, et principale, est celle permettant
de faire "résonner" les cavités accélératrices des accélérateurs. Ce sont nos émetteurs les plus
puissants, typiguement plusieurs dizaines de kW et ils fonctionnent a des fréquences de quelques
dizaines de MHz (7 a 14 pour les Cyclotrons et 87,5 pour le Linac). Un second type de générateurs
radiofréquence est utilisé au GANIL, celui permettant le fonctionnement des sources d'ions de type
ECR (pour Electron Cyclotron Resonnance). Ceux-ci, d'une puissance de I'ordre de quelques kW,
travaillent a des fréquences de I'ordre de la dizaine de GHz. Enfin, un troisieme type de générateurs
radiofréquence est utilisé dans les zones de réalisation des expériences. De relativement faible
puissance (quelques 10aines de W), ils travaillent généralement dans le domaine du kHz voir du MHz.
L'ensemble de ces émetteurs est blindé a la source par des cages de Faraday locale afin de limiter au
maximum son impact sur les autres équipements sensibles aux rayonnement électromagnétiques de
I'installation comme les alimentations électriques, les équipements de diagnostic de faisceau et, bien
évidemment, les détecteurs de particules et leur électronique/informatique associée. Dans le cas de
I'installation DESIR, seuls des émetteurs radiofréquence du troisieme type seront installés du fait que
cette installation ne contient ni source ni accélérateur radiofréquence.

RPrS — Chapitre 1 - §2.3.6:

Question du Commissaire Enquéteur : les intensités sur les matériels (en particulier les quadripéles
electromagnétiques pour conduire le faisceau — ou I'intensité du faisceau lui-méme) , sont-elles
pilotées par le poste central ou bien est-ce que ¢a doit étre déterminer avant la mise en route de la
production, et ajusté progressivement par essais — erreurs... ?

La définition des parameétres a appliquer sur les équipements "optiques" participant au transport des
faisceaux d'ions (par exemple, celui de l'intensité électrique passant dans les bobines des
électroaimants de guidage et de focalisation du faisceau) est préparé en amont du réglage du
faisceau a partir de simulations numériques de transport faisceau et/ou d'interpolation/extrapolation
dans la base de données réunissant ces mémes paramétres obtenus au termes de réglages
précédemment réalisés. Lors de la réalisation du réglage du faisceau, ils sont appliqués et ajustés par
les opérateurs sur observation des caractéristiques optiques réelles du faisceau sur les équipements
de diagnostics faisceau implantés tout au long des lignes faisceau. Ces ajustements sont |'une des
fonctions principales des opérateurs en plus du contrdle du respect des exigences de sureté imposées
en termes de sécurité du personnel ou d'intensité faisceau transporté. Ces opérations de réglages
sont effectués depuis le poste de commande principal.

RPrS — Chapitre 1 - §2.5.1:

Question du Commissaire Enquéteur : en cas de dépassement accidentel d’un seuil, outre les
alarmes, est-ce qu’il y a un automate qui stoppe immédiatement la production ?

La production du faisceau est effectivement asservie au résultat de la mesure des balises
radiologiques, dites "de slreté", qui sont notamment positionnées dans le hall expérimental de
DESIR. Ceci signifie que si I'une de ces balises détecte un seuil radiologique anormal, au-dela d'un
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seuil pré-établi et pré-enregistré dans cette balise, elle commande au systéme SAAF (systeme d'arrét
automatique du faisceau), la mise EN des sécurités faisceau du hall expérimental, ce qui stoppe
immédiatement la délivrance du faisceau vers le hall de DESIR.

RPrS — Chapitre 1 - §2.5.1.1:

Question du Commissaire Enquéteur : est-ce que les postes décentralisés sont connectés en temps
réel avec le poste principal d’exploitation, et peuvent, en cas d’incident, prendre la primo-décision
d’arrét ou bien est-ce que le poste principal peut prendre la main en cas de difficulté particuliére sur
le poste décentralisé ?

Le Tableau de Controle des Rayonnements n'entre pas directement la chaine décisionnelle d'arrét du
faisceau en cas de dépassement de seuil. C'est a I'UGB (Unité de gestion des balises), élément classé
au sens de la protection des intéréts que ce role est confié. Le role du TCR est en effet d'afficher et
surtout d'enregistrer, en redondance (centralisée et délocalisée), les données radiologiques du site.
Les postes décentralisés et le poste central sont, quoiqu'il en soit, connecté en temps réel (mémes
données enregistrées) pour palier la défaillance éventuelle de I'un des deux.

RPrS — Chapitre 1 - §2.7.1:

Question du Commissaire Enquéteur : est-ce qu’en cas de panne de 'UGA il y a une possibilité pour
les opérateurs, de pouvoir évacuer en urgence un site, et ne pas rester enfermés dans les bunkers qui
peuvent se trouver isolés, avec les portes principales bloquées... ?

L'UGA est un systeme a sécurité active : les automates qui constituent I'UGA communiquent
constamment en temps réel et entre eux afin d'identifier que tous sont bien opérationnels (systeme
de "Watchdog" ou "chien de garde"). Dans le cas d'une détection d'une panne sur tout ou partie du
systeme UGA : la machine est mise immédiatement en sécurité : I'ensemble des sécurités faisceau
sont mis EN position de sécurité et la transmission du faisceau vers l'installation DESIR est ainsi
rendue impossible.

Concernant les agents présents dans les batiments, une évacuation en urgence n'est requise que dans
le cas d'une alarme incendie (audible via le réseau de sirenes dédié du batiment) ou en cas de
déclenchement d'une balise radiologique (signal sonore et visuel) pour les agents présents dans le
méme local que la balise. Toutes les portes sont équipées d'une barre anti-panique qui permet alors
une évacuation facile et sans délai et dans le cas de présence de portes lourdes motorisées, leur
commande est alimentée en sécurité active rendant toute commande de fermeture, aprés acces de
personnel, impossible.

Enfin, I'ensemble du personnel appelé a intervenir dans le batiment DESIR recoit au préalable une
formation particuliere qui décrit en particulier la conduite a tenir en tel cas. Cette formation est
obligatoire et conditionne la délivrance de l'autorisation d'acces au batiment (par l'intermédiaire d'un
badge particulier).

RPrS — Chapitre 1 - §2.7.3:

Question du Commissaire Enquéteur : est-ce qu’en cas, inenvisagé pour I'instant, d’'un dépassement
des seuils en zone hors UGA, un arrét automatique de la production peut s’enclencher ?

Le hall expérimental de DESIR n'est pas une zone UGA. Tel que précisé dans la réponse a la question
précédente "en cas de dépassement accidentel d’un seuil, outre les alarmes, est-ce qu’il y a un
automate qui stoppe immédiatement la production ?", en cas d'atteinte d'un seuil sur une balise de
shreté du hall, le systeme SAAF d'arrét automatique du faisceau va ordonner la mise en position de
sécurité des sécurités faisceaux et donc suspendre immédiatement la transmission du faisceau vers le
hall expérimental.

Dans les zones sous UGA, les balises de sireté sont inactivées pendant la production du faisceau (afin
de ne pas couper intempestivement le faisceau), car les accés a ces zones sont impossibles (rondes
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préalables a I'envoi du faisceau et fermeture sécurisée des portes pendant les phases ou un faisceau
circule a l'intérieur de celle-ci). En dehors des périodes de production de faisceau (impossibilité de
produire un faisceau), les balises de slreté sont actives et controlent I'ambiance radiologique : elles
interdisent de pénétrer dans la salle dans laquelle elles sont situées si elles détectent une ambiance
incompatible avec la présence humaine.

RPrS - Chapitre 1 - §2.7.4:

Question du Commissaire Enquéteur : le redémarrage apres déclenchement d’un arrét par la
structure de contréle est-il conditionné a une vérification « lourde » et une recherche approfondie de
I'origine de l'arrét ? Est-ce cela qu’on appelle « |a clé d’acquittement » ?

L'autorisation d'un renvoi du faisceau aprés le déclenchement du SAAF (mise EN des SF principales)
nécessite une analyse de I'évenement ayant conduit a la mise en état sr, par la mise EN sécurité des
sécurités faisceau principales. Cette analyse est réalisée conjointement par 'opération (opérateurs et
ingénieur d'opération) ainsi :
- - par le service de radioprotection (SPR) pour les événements déclenchés par le systeme UGB
(systeme de surveillance des niveaux de radiation par un ensemble de balises radiologiques),
- - pas le service slreté pour les événements déclenchés par le systeme UGA (systeme de gestion
des acces aux salles dans lesquelles circulent des faisceaux d'ions).

L'analyse pourra étre rapide pour les cas les plus simples (par exemple : un intervenant a tiré sur une
porte alors que celle-ci était verrouillée, suffisamment pour qu’un capteur ne considére plus cette
porte fermée, ce systeme de slireté étant nécessairement assez sensible), ou pourra étre trés
approfondie, dans des cas moins évidents et liés par exemple a des conditions faisceau (par exemple :
la balise d’une salle a déclenché suite a un réglage faisceau) ou a des cas de défaillance
d’équipements.

Dans tous les cas, I'opération ne peut pas a elle seule ré-autoriser I'envoi du faisceau
consécutivement a de tels événements. Lautorisation de ré-envoi du faisceau ne sera donnée
gu’apres l'analyse des événements, et sera réalisée soit par le service SPR, soit par le service s(ireté a
I'aide des clés dites d’acquittement ayant pour effet de relever les sécurités faisceau principales (mise
HORS des sécurités).

RPrS — Chapitre 1 - §2.7.5:

Note du Commissaire Enquéteur : j’ai la réponse aux questions que je me posais initialement sur les
automates d’arrét....

GANIL : N'appelle pas de réponse

RPrS — Chapitre 1 - §2.7.10:

Question du Commissaire Enquéteur : on voit bien le réle de I'UGA, mais ce systeme, piloté, controlé
par un automate peut-il avoir un partenaire comparable « redondant », capable de reprendre la main
en cas de défaillance de I'unité principale, ou bien faut-il qu’il y aie une reprise par un élément
humain manuel ?

Le systéme UGA est effectivement un systeme basé sur le principe de redondance, par conception. Le
contréle des acces a une salle susceptible de recevoir un faisceau d'ions est ainsi réalisé par la mise
en ceuvre de deux files redondantes différentes qui assure la méme fonction (UGAs et UGAnN), le
résultat de chacune des files est controlé en temps réel pour s'assurer qu'il est conforme au résultat
de la seconde file. Toute détection d'une discordance implique la mise en sécurité de l'installation
protégée par le systeme UGA.
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Ce systéme est classé comme un des EIP de I'installation nucléaire (EIP: "EIéments Importants pour la
Protection"). Il bénéficie ainsi des standards les plus élevés en matiére de slreté et de qualité, qui
garantissent sa disponibilité et son bon fonctionnement de maniere totalement décorrélée de toute
intervention manuelle humaine (c'est justement sa fonction).

RPrS — Chapitre 1 - §2.10.4:

Question du Commissaire Enquéteur : d’ou vient I’hélium ? est-il produit sur site ? Stocké en
provenance externe ?

Le GANIL dispose de deux sources d'approvisionnement d'hélium liquide, la livraison directe auprés
de sociétés de distribution spécifiques et le recyclage de I'hélium gaz vaporisé lors de son utilisation
dans les cryostats des accélérateurs ou des dispositifs expérimentaux. Les livraisons d'hélium liquide
s'operent par camion et remplissage soit d'un tank réservoir disposé au nord de I'installation SPIRAL2
soit de bonbonnes spécifiques ("dewars") transportées ensuite aupres des équipements le
nécessitant (généralement les pompes ou les piéges cryogéniques qui le consomment). L'ensemble
des dispositifs générant, dans leur fonctionnement, un volume notable d'hélium gaz par vaporisation,
sont raccordés a un ballon de baudruche par un réseau de récupération. L'hélium ainsi récolté est
comprimé et entreposé temporairement en bouteilles sous pression avant sa purification puis sa
liquéfaction dans le liquéfacteur de I'installation SPIRAL2 (ou a I'extérieur dans des unités dédiées) au
fur et a mesure des besoins (consommation) de l'installation. Compte tenu du co(t de I'hélium,
|'objectif de notre installation est de n'approvisionner que ce qui ne peut étre récupéré par ce circuit
pour opérer le plus possible en autonomie.

Nota : le GANIL approvisionne aussi, par achat aupres de fournisseurs spécialisés, de faibles quantité
d'hélium gaz pour le fonctionnement de ses installations. Ce gaz sert en effet assez souvent de gaz
support dans les sources d'ions et comme gaz de détection de défaut d'étanchéité dans les enceintes
a vide de transport de faisceau.

RPrS — Chapitre 1 - §2.10.5:

Question du Commissaire Enquéteur : d’ou vient l'azote liquide ? est-il produit sur site ? Stocké en
provenance externe ? La recharge par camion est-elle réalisée en interne ou bien est ce un camion
provenant de I'extérieur qui serait porteur de I'azote liquide ? Et que se passerait-il si
I'approvisionnement en azote ou en hélium ne pouvait étre garanti ( guerre, gréve, accidents chez les
producteur comme l'Air Liquide ?)

L'azote est fourni par un prestataire externe (il n'est pas produit sur site). Il est entreposé dans des
"Tanks" réservés a cet usage localisés a I'extérieur des batiments (2 Tanks de capacité 5m3 sur
I'installation GANIL origine ainsi qu'un Tank de capacité 25m3 sur l'installation SPIRAL2)

En cas de rupture d'approvisionnement en azote ou en hélium, et dans le cas ol les quantités
disponibles seraient insuffisantes sur le site de I'NB n°113, la mise en ceuvre des équipements qui
requierent ces fluides support serait alors suspendue, cela impacterait la disponibilité des
installations a produire des faisceaux d'ions.

La sGreté des installations ne serait, quant a elle, pas impactée car ces fluides ne sont pas requis pour
maintenir les équipements et les installations dans une position sdre.
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RPrS — Chapitre 1 - §2.12.6:

Note du Commissaire Enquéteur : les normes de traitement du risque incendie correspondent a ce
que I'on peut connaftre dans d’autres installations industrielles de méme niveau de complexité
(exemple ST Microélectronique a Crolles — Isere)

Le risque incendie demeure le risque majeur sur toute installation industrielle. La défense incendie
s'appuie sur des dispositifs de détection, de lutte contre l'incendie, de formation du personnel GANIL,
de sollicitation rapide des secours extérieurs et d'une organisation interne adaptée a la gestion de
crise. Les installations de I'INB 113 disposent ainsi notamment (liste non exhaustive) :

- de moyens de limitation de la propagation des incendies (mise en oeuvre de locaux coupe-feu)
visant a protéger les cibles de sireté (locaux ou sont entreposés des matieres radioactives et ou
dangereuses en quantité et sous forme dispersable ou locaux conteant des équipements de
sécurité dont la disponibilité ets requise en cas d'incendie)

- de détecteurs incendie répartis dans I'ensemble des locaux,

- de plusieurs centrales incendie : automates qui récupéerent les informations des détecteurs et
déclenchent éventuellement des actions automatiques,

- de clapets coupe-feu pour les locaux ventilés, qui se mettent automatiquement en position pour
isoler et protéger ces locaux en cas de détection (réelle ou fortuite),

- de moyens de lutte contre I'incendie : nombreux extincteurs (tous les types) équi-répartis dans les
locaux, robinet d'incendie armé, poteaux d'eau de ville, poteaux autonomes surpressés, bache
autonome de 600m3 d'eau de lutte contre l'incendie,

- de moyens de récupération des eaux d'extinction d'un incendie (bassin de recueil, maintenu vide
et commandé par des vannes automatiques,

- d'un personnel formé : équipe de premiers secours constituée d'une trentaine d'agents
volontaires qui bénéficient d'une formation régulierement renouvelée,

- de moyen d'appel direct du SDIS (caserne de la Folie Couvrechef) pour solliciter les secours
extérieurs,

- d'une organisation interne de crise qui permet de gérer ces éveénements avec rapidité et efficacité
(avec exercice annuel en grandeur réel).

RPrS — Chapitre 1 - §2.18.2:

Question du Commissaire Enquéteur : question naive : et si vous trouviez un ion lourd, actuellement
inconnu, qui risquerait de passer au travers des protections existantes ? seriez-vous en mesure de le
repérer (oui, je pense grace au spectromeétre, et autres équipements), mais n‘auriez-vous pas des
difficultés pour gérer de nouveaux risques en situation d’urgence, si le nouvel élément échappait a
votre contréle habituel ? c’est certainement naif, mais I'interrogation pour une personne étrangére au
domaine se pose. C’est le syndrome COVID avec un virus qui échappe d’une salle de recherche et qui
contamine le monde....

Dans tous les cas de figure, les noyaux (stables, exotiques, lourds ou tres lourds, peu importe)
produits dans les collisions entre les noyaux projectiles et les noyaux des atomes des cibles restent
confinés dans les enceintes a vide. lls ne peuvent pas "passer a travers les protections" : ils n'ont pas
assez d'énergie pour cela.

S'ils sont radioactifs, la maniére dont ils vont se désintégrer est similaire a celle de tous les noyaux
radioactifs que I'on a pu fabriquer et étudier jusqu'ici : il est difficile d'imaginer qu'il puisse se
désintégrer d'une maniére inconnue et, si tel était malgré tout le cas, la probabilité d'un tel mode
inhabituel de radioactivité serait infinitésimale et celle qu'elle s'avere plus dangereuse ce celles
existantes en plus du fait qu'elle n'aurais jamais été encore observée jusque-la. A titre d'exemple, le
dernier mode de radioactivité découvert en laboratoire |'a été au GANIL au début des années 2000 : il
s'agit de I'émission directe de deux protons. Bien que prédit dans les années 60, il a fallu des
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décennies pour mettre en évidence ce mode tres rare de radioactivité qui n'a été caractérisé a ce jour
que pour 4 des quelques 3000 noyaux radioactifs produits et étudiées en laboratoire, et encore a des
intensités de quelques noyaux par heure voire par jour.

RPrS — Chapitre 1 - §2.19.1:

Note du Commissaire Enquéteur : je note bien que les seules sources de rayonnement sont liées a la
présence de faisceaux issues de leur décroissance radioactive, mais qu’en est-il avec le tritium dont la
période est de I'ordre d’une dizaine d’années ? et d’autres éléments dont la période peut étre plus
longue ? Vous étes obligés de stocker ?

S'il n'est effectivement pas question de production de tritium dans l'installation DESIR, c'est
simplement parce que son mode de production principal par activation de I'eau des circuits de
refroidissement des équipements de transport et de diagnostic faisceau est impossible du fait de
I'absence de rayonnements le permettant (les neutrons de haute énergie). Le cas du tritium produit
dans les autres installations du GANIL est traité dans I'étude d'impact de l'installation.

Des radionucléides artificiels de périodes longues peuvent étre produits mais en quantité moindre
gue les radionucléides de périodes courtes. lls nécessitent des dispositions particuliéres de gestion
des déchets nucléaires ou des effluents comme décrits plus haut. Le tritium n'est a priori pas présent
dans DESIR.

RPrS — Chapitre 1 - §2.19.1:

Note du Commissaire Enquéteur : j’ai la réponse a une de mes questions sur I'étalonnage : vous
utilisez des références externes... et non en auto-étalonnage expérimental.

Pas de réponse attendue de la part du GANIL.

RPrS — Chapitre 1 - §2.19.5:

Note du Commissaire Enquéteur : méme si je ne comprends pas tout, le retour sur expérience
constitue un élément de sécurisation du projet.

Le GANIL bénéficie effectivement d'un retour d'expérience important concernant I'exploitation de
faisceau d'ions exotiques depuis la mise en service du dispositif SPIRAL dans l'installation GANIL
origine il y a environ 20 ans. Les procédures et consignes applicables qui accompagnent la mise en
oeuvre de tels faisceaux sont connus des agents et des opérateurs du GANIL et sont appliqués avec
rigueur a chaque nouvelle campagne de production. Elles seront mises a jour afin d'intégrer la
nouvelle installation DESIR et les agents et opérateurs seront formés aux nouvelles pratiques
adaptées a la spécificité de I'installation DESIR.

RPrS — Chapitre 1 - §3.2:

Question du Commissaire Enquéteur : faites-vous des exercices de mise en situation de systéme
dégradé pour vérifier le fonctionnement des procédures de sécurité ? et le comportement des
personnels, en situation d’alerte intempestive ?

La réaction attendue par le personnel du GANIL dans I'éventualité d'un événement ayant impliqué la
dégradation d'un systéme utile a la sécurité ou a la slireté est définie et explicitée dans I'ensemble
des fiches réflexes du site, qui s'appliquent aux opérateurs, aux personnels techniques, aux agents de
la section s(ireté et radioprotection ainsi qu'a la direction du GANIL. Le nombre total de fiches réflexes
applicable est proche d'une centaine, selon les situations rencontrées.
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Ces fiches font I'objet d'une formation régulierement actualisée et renouvelée au personnel chargé
de les mettre en application. Cette formation peut s'accompagner d'une mise en situation ayant pour
objet de reproduire fidélement les conditions de l'intervention.

D'autre part un exercice incendie annuel est organisé avec les secours extérieurs, qui mobilise le SDIS,
la direction du GANIL, le chef d'installation, I'équipe de premiers secours, les personnels techniques,
les opérateurs et les gardiens du site. Un scénario préatabli par I'Ingénieur Sécurité d'Etablissement
est déroulé qui permet de tester la réaction de chacun des intervenants, dans le but d'identifier les
points d'amélioration, qui sont ensuite pris en compte.

11. FICHE 10 — DAM Piece 7 — Rapport Préliminaire Slreté — Chap.2

Question du Commissaire Enquéteur : les accélérateurs et la gestion des faisceaux utilise des
électroaimants trés puissants. Le champ magnétique utilisé est, normalement, orienté vers l'intérieur
des structures. N’existe-t-il pas un risque de présence d’un champ magnétique puissant extérieur,
pouvant toucher les personnels intervenants sur les équipements. Je pense aux personnes équipées
de stimulateurs cardiaques. N’existe-t-il pas un risque qui doit étre pris en compte ?

Le décret n°2016-1074 du 3 aout 2016 concerne la protection des travailleurs contre les risques dus
aux champs électromagnétiques. |l s'applique au territoire frangais et est respecté au niveau de
|'exploitation des installations du GANIL. Ainsi, tout nouvel équipement électromagnétique mis en
ceuvre dans les installations du site de I'INB n°113 fait I'objet d'une campagne de mesures spécifique
visant a identifier son niveau de dangerosité vis-a-vis de ce risque. Si le risque est identifié, les acces
au local dans lequel est positionné cet équipement sont pourvus des pictogrammes réglementaires
qui informent du danger rencontré (un triangle incluant un aimant en forme de fer a cheval sur fond
jaune ainsi qu'un panneau rond rouge barré dans lequel est représenté un cceur muni d'un dispositif
extérieur).

D'autre part, une formation a ce risque (et aux autres) est dispensée a tous les nouveaux arrivants, et
un recyclage est réalisé tous les 3 ans a tous les agents du GANIL. Cette formation permet d'identifier
et de reconnaitre les pictogrammes associés au risque électromagnétique et informe les agents qu'ils
doivent se signaler au service médical s'ils sont porteurs d'un dispositif de type Pace-Maker
notamment. Leur poste de travail est adapté a leur condition médicale.

12. FICHE 11

FICHE ANNULEE
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13. FICHE 12 — DAM Piece 7 — Rapport Préliminaire SGreté — Chap.3
RPrS — Chapitre 3 — 2.1 Démarche ALARA :

Question du Commissaire Enquéteur : comment définit-on une dose « inutile » ? Il me semblait que
toute la stratégie d’utilisation des matériaux radioactifs faisait I'objet d’'une démarche trés stricte dans
laquelle la notion méme de dose « inutile » ne pouvait émerger...

La réglementation francaise fixe des limites de dose a ne pas dépasser pour le public et les travailleurs
intervenants dans les zones réglementées. Mais elle impose également de mettre en ceuvre le
principe ALARA. L'objectif est de réduire au maximum |'exposition du personnel en appliquant la
démarche ALARA (As Low As Reasonably Achievable: aussi faible que raisonnablement possible). Ce
principe impose donc de justifier I'activité et de mettre en place toutes les dispositions possibles
visant a limiter les doses deés lors qu'elles sont possibles et réalistes. Ceci conduit en particulier a
définir des objectifs de dose (journaliers, annuels) bien plus ambitieux que les limites réglementaires.
Lexploitant met donc, dans le cadre de cette démarche, des mesures et des logiques d'exploitation
permettant a son personnel (et au public) de n'étre soumis qu'aux rayonnements strictement
indispensable pour la réalisation de son activité. Les doses "inutiles" se comprennent donc au sens
des doses qu'il n'est pas indispensable que le personnel intégre durant son activité et qui peuvent
étre potentiellement éviter par des mesures relevant de la démarche ALARA. Les principes ALARA
peuvent étre par exemple d'imposer d'attendre un temps de décroissance radioactive suffisamment
long tout en restant raisonnable avant une intervention, d'avoir auparavant congu I'équipement pour
que l'intervention qui devra étre réalisée puisse se faire en un minimum de temps a proximité ou
d'aménager son poste d'intervention (écrans, intervention a distance, etc.) afin que la dose qu'il
recoit soit la plus faible possible.

RPrS — Chapitre 3 — 2.2 Présentation du risque d’exposition :

Question du Commissaire Enquéteur : la gestion des réseaux impliquant |'utilisation d’électroaimants
trés puissants n‘implique-t-elle pas un risque d’exposition aux champs magnétiques induits par les
équipements, des personnels pouvant éventuellement étre équipés d’appareillages sensibles comme
les stimulateurs cardiaques ou les pompes a insuline ?

Se reporter a la réponse de la FICHE 10, question sur le RpRS chapitre 2, §1.4, qui traite du méme
sujet (exposition du personnel aux champs électromagnétiques)

RPrS — Chapitre 3 — 2.3.4 Risques d’exposition externe aux rayonnements X :

Note du Commissaire Enquéteur : au paragraphe 4.1.2., il y a une réponse aux problemes liés aux
risques électriques haute tension, mais pas aux champs magnétiques.

Se reporter a la réponse de la FICHE 10, question sur le RpRS chapitre 2, §1.4, qui traite du méme
sujet (exposition du personnel aux champs électromagnétiques)

RPrS — Chapitre 3 — 2.4.1.1. Mise en ceuvre des faisceaux d’ions :

Note du Commissaire Enquéteur : tout ¢a est bien calibré, connu, maitrisé. Il n’y a aucune
interrogation spécifique a faire, le Commissaire Enquéteur n’ayant pas les compétences en la matiere,
mais il apparait, vu de I'extérieur, que tous ces éléments soient maitrisés, et dans |’historique des
incidents ou risques qui est disponible par ailleurs dans le dossier mis a I'enquéte, ce type d’incident
ne semble pas avoir été enregistré.

Note n'appelant pas de réponse de la part du GANIL
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RPrS — Chapitre 3 — 2.4.1.3.5 Synthése des exigences de slreté du systéeme de siireté des acces :

Note du Commissaire Enquéteur : ces dispositifs viennent se greffer sur ceux déja existants pour le
GANIL et ne semblent pas poser de problemes.

Note n'appelant pas de réponse de la part du GANIL

RPrS — Chapitre 3 — 2.5.3 Autres moyens de surveillance et limitations des conséquences :

Note du Commissaire Enquéteur : la maftrise de la dosimétrie et de I'exposition au risque des
personnels semble bien assurée. Il ne semble pas y avoir une déficience dans le champ des
protections pour les éléments ionisants.

Note n'appelant pas de réponse de la part du GANIL

RPrS — Chapitre 3 — 3.4 Perte de la barriére de confinement :

Note du Commissaire Enquéteur : les problématiques de confinement des matieres radioactives
semblent bien analysées et maitrisée. Le retour d’expérience de la gestion du GANIL entre en jeu
dans cette approche. Les ruptures potentielles de confinement ont été repérées, et la remédiation
intégrée dans la réflexion. Dont acte.

Note n'appelant pas de réponse de la part du GANIL

RPrS — Chapitre 3 — 4.1.2 Dispositions de maitrise du risque d’électrisation :

Question du Commissaire Enquéteur : question récurrente : quid du risque de I'exposition aux
champs magnétiques tres puissants émis par les électroaimants, en particulier pour les personnels
équipés de stimulateurs cardiaques ou de pompes a insuline ?

Se reporter a la réponse de la FICHE 10, question sur le RPrS chapitre 2, §1.4, qui traite du méme
sujet (exposition du personnel aux champs électromagnétiques)

RPrS — Chapitre 3 — 4.7.2 Moyens de prévention du risque laser :

Question du Commissaire Enquéteur : I'analyse des risques non nucléaire présentée ici est classique,
correspondant a ce que I'on peut rencontrer dans des usines comme celles produisant des micro-
processeurs (ST Micro par exemple). Un risque complémentaire ne semble pas avoir été pris en
compte, mais devrait faire I'objet d’une réflexion en Comité Hygiene et Sécurité : celui de la crise de
claustrophobie. En effet, le travail dans des salles fermées, sans lumiére du jour, avec des murs de
béton tres épais, la complexité des passages de sas dans les liaisons entre les salles de travail et
I’extérieur, pourrait provoquer une crise de claustrophobie qui peut se déclencher a n’importe quel
moment, méme avec des personnes expérimentées ou ayant I’habitude du travail en espace confiné.
Ne serait-il pas bon d’envisager cet aspect avec un psychologue du travail qui pourrait donner son avis
sur, pourquoi pas, le possibilité de mettre des couleurs sur les murs ou d’apporter des lumieres
permettant de reproduire la lumiére du jour dans ces espaces confinés.

Le travail en espace clos a été essentiellement pris en compte dans DESIR au niveau des locaux de vie
(salle de réunion, salle de repos et salle d'acquisition avec présence de fenétre donnant sur |'extérieur
et sur le hall d'expérience. Coté hall d'expérience, le choix a été fait de ne pas créer de puits de
lumiere du fait des difficultés techniques et climatiques que cela engendre. L'espace a été quoi qu'il
en soit considéré suffisamment vaste et haut de plafond pour ne pas générer d'autre effet que celui,
vraisemblable, de "cathédrale" (écho si insuffisamment occupé par des équipements). Le cas des
salles laser n'a pas été considéré de ce point de vue. Il s'agit d'une salle blanche ISO-8 dans laquelle la
présence d'une fenétre peut étre possible. Toutefois, dans le cas des lasers, il était d'une part
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impératif de concevoir une salle obscure afin de permettre leur réglage et d'autre part qu'elle soit
munie de cloisons non réfléchissantes spécifiques (obligation sécuritaire).

Dans I'ensemble des autres locaux, la température de I'éclairage artificiel a été prévu dans les limites
définies par le code du travail dans I'objectif de limiter au mieux les risques mentionnés (risques qui
étaient identifiés au niveau du programme immobilier du projet).

De plus, toutes les salles sont pourvues de portes équipées de barres anti-paniques permettant
d'évacuer a tout moment. Par ailleurs, les locaux sont équipés de marquage au sol et de consignes
lumineuses permettant d'identifier les cheminements a suivre pour sortir du local en toutes
circonstances. Enfin les regles d'interventions demandent au personnel de ne pas travailler seul ou
alors d'informer (le poste de commande ou le poste de garde) du lieu de I'intervention.

14. FICHE 13

PAS DE FICHE 13

15. FICHE 14 — DAM Piece 7 — Rapport Préliminaire SGreté — Chap.4

RPrS — Chapitre 4 — Sommaire : Figure 4 2-2 : Mesures de champ électrique et magnétique a
proximité d’'un émetteur HF de SPIRAL2 :

Note du Commissaire Enquéteur : cette information semble intéressante a prendre en compte au-
dela de I'approche des problématiques de radioprotection. Note n'appelant pas de réponse de la part
du GANIL

RPrS — Chapitre 4 —§ 2.1.1.2.1 Effets induits :
Question du Commissaire Enquéteur: est-ce que le risque de dysfonctionnement humain est pris en
compte?

Il est ici question de I'analyse des risques de défaillance technique, en I'occurrence, la perte de
|'alimentation électrique de l'installation. Que celle-ci soit d'origine humaine ou technique n'est pas a
considérer ici. Concernant |'analyse des risques découlant des facteurs organisationnels et humaine,
le sujet est traité par ailleurs (§2.2 de ce méme chapitre). Les risques FOH sont systématiquement
considérés dans |'analyse des risques de I'INB113 comme exigé par la réglementation.

RPrS — Chapitre 4 —§ 2.1.1.4 Dispositions de prévention

Question du Commissaire Enquéteur : est-ce qu’en réflexion sur la prévention, il ne serait pas
nécessaire d’introduire ici une notion de prévention par la formation des opérateurs ?

Voir réponse a la question relative au § 2.1.1.2.1 car le principe est le méme. La formation des
opérateurs est renforcée au titre de la réduction des risques découlant des facteurs organisationnels
et humains et non sur la technique elle-méme. Dans ce cadre, les opérateurs (et I'ensemble des
autres intervenants en astreinte technique) sont effectivement formés pour répondre techniquement
a ce type de défaillance. cf réponse question précédente

RPrS — Chapitre 4 —§ 2.1.2.1 Identification du
risque Et les étres humains....

Voir réponse aux 2 précédentes questions.
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RPrS — Chapitre 4 —§ 2.2.2.1 Analyse macroscopique
Formation a la culture du risque ? et aux protocoles d’intervention ?

Note n'appelant pas de réponse de la part du GANIL car réponse est données via la Note du
Commissaire Enquéteur a suivre.

RPrS — Chapitre 4 — § 2.2.3.2.1 Formations allouées au personnel interne

Note du Commissaire Enquéteur : il s'agit la de la réponse a une interrogation formulée plus haut
dans la lecture du document.

Note n'appelant pas de réponse de la part du GANIL

RPrS — Chapitre 4 — § 2.3.2.2.1 Collision et chute de charge Effets induits
Note du Commissaire Enquéteur : ces dispositions sont courantes dans I'industrie.

Note n'appelant pas de réponse de la part du GANIL

RPrS — Chapitre 4 — § 2.3.4.5.2 Evacuation et mise en sécurité du personnel
Question du Commissaire Enquéteur: faites-vous des exercices inopinés d’évacuation d’urgence ?

Un exercice incendie conjoint avec le SDIS est réalisé annuellement. Il s'applique aux agents du GANIL
et mobilise I'Equipe de Premiers Secours du GANIL ainsi que les secours extérieurs (SDIS). il est réalisé
sans information préalable du personnel présent sur site hormis ceux nécessaire a sa préparation.

D'autre part, on dénombre 2 a 3 (environ) fausses alarmes incendie par an (majoritairement liés a des
travaux dans les batiments impliquant la remise en suspension de poussieres, confondues par les
détecteurs avec de la fumée). Ces fausses alarmes entrainent un déclenchement de I'alarme sonore
dans les batiments et impliquent I'évacuation du personnel et la mobilisation de I'Equipe de Premier
Secours du GANIL. Elles permettent de valider que la réaction du personnel est conforme a la réaction
attendue.

RPrS — Chapitre 4 — § 2.3.4.5.3 Moyens d’intervention internes

Note du Commissaire Enquéteur: comme toute ICPE, je suppose que le SDIS, et la Protection Civile
ont tous les éléments a connaitre sur les structures des équipements, leur dangerosité, et leurs
contraintes...

Le SDIS a établi une fiche "FIRE" spécifique aux installations du GANIL qui sont localisées sur le site de
I'INB n°113 : elle reprend les particularités du site vis-a-vis des risques identifiés, les voies de
cheminement des engins de secours, la localisation des moyens de lutte contre l'incendie et les
derniers plans des installations, en particulier. Ce dossier est un dossier SDIS qui est mis a jour
régulierement en collaboration avec le GANIL.

A noter que le projet DESIR a informé le SDIS des conséquences du projet DESIR sur la fiche FIRE,
provisoirement pendant la phase chantier. Une réunion GANIL/SDIS a permis au SDIS d'intégrer les
modifications a prendre en compte, concernant les voies de cheminement des engins de secours
notamment, qui ont été validés par le SDIS.

D'autre part, un exercice grandeur réel est organisé annuellement entre le SDIS et |'exploitant GANIL
gui mobilise plusieurs échelons d'intervention du SDIS, I'équipe locale de premiers secours du GANIL
ainsi que la direction du GANIL. Un scénario préétabli d'incident dans une installation du site
(incendie simulé dans un batiment, par exemple) permet de tester et d'étudier les réactions de
I'ensemble des intervenants. Ces exercices permettent notamment au SDIS de mieux connaitre les
particularités des installations du site.

L'exploitant GANIL n'a pas de lien ni d'interaction avec la protection civile. La décision de faire
intervenir la Protection Civile releve du PC de crise de la Préfecture du Calvados, qui serait sollicité en
cas de déclenchement du Plan d'Urgence Interne de I'INB n°113. Le GANIL n'a pas identifié de son
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cOté, dans les nombreuses études de risques réalisées dans le cadre de I'étude de la sGreté de son
installation, de situation qui conduirait a une intervention de la Protection Civile; En particulier il n'est
pas prévu de plan particulier d'intervention par la préfecture en cas d'événement survenant sur le site
du GANIL.

RPrS — Chapitre 4 — § 2.3.4.6.2 Moyens d’intervention externes

Note du Commissaire Enquéteur : j'ai ici les réponses aux questions que je me posais pour les
problématiques des interventions externes en cas d’urgence incendie ou autre....

Note n'appelant pas de réponse de la part du GANIL

RPrS — Chapitre 4 — § 2.3.7.2.1 Interférence électromagnétiques - Effets induits

Note du Commissaire Enquéteur : il est bien repéré des risques liés aux champs magnétiques générés
par les électro-aimants, mais quels sont les dispositifs de protection des personnes ? on parle
d’explosion, d’incendie, d’inondation, mais pas de I'impact des champs magnétiques sur les
personnes qui travaillent a proximité.

Se reporter a la réponse FICHE 10 — RpRS Chapitre 2 — 1.4 Organisation de I'exploitation des
accélérateurs plus haut.

RPrS Chapitre 4 — § 2.4.6.1 Conditions météorologiques et climatiques extrémes - Présentation

Question du Commissaire Enquéteur : est-ce que, compte tenu de la nouvelle disposition des
batiments nouveaus, il a été réalisé un essai en soufflerie pour repérer d’éventuels effets «venturi »
entre les structures construites. Il semble en effet, qu’un effet « d’entonnoir » pourrait se produire
entrainant un processus dynamique de la masse d’air en mouvement, avec accélération des vitesses
de transit des flux. Une analyse aérolique e(t été intéressante de ce point de vue.

La disposition du nouveau batiment DESIR sur le site de I'INB n°113 n'a pas fait I'objet d'une étude
aéraulique particuliere. Toutefois, il convient de préciser que ce batiment est dimensionné pour
résister a des conditions météorologiques extrémes, telle qu'une tornade, ainsi les flux d'air inter-
batiment ne sont pas susceptibles de remettre en cause son intégrité.

RPrS — Chapitre 4 — § 2.4.6.4.2 Vents violents
Note du Commissaire Enquéteur : voir question précédente.

Les criteres de conception retenus pour les batiments de I'INB sont fixés pour des niveaux
d'agressions externes tres élevés (vents, neige, précipitations orageuses, tornades) en tout état de
cause supérieurs a ce qui est exigé pour les installations hors du nucléaire. Ceci permet de disposer
de marges importantes pour les installations vis a vis des agressions plausibles.

16. FICHE 15

FICHE IDENTIQUE A FICHE 16
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17. FICHE 16 (a) — DAM Piece 7 — Rapport Préliminaire S(reté — Chap.6

RPrS — Chapitre 6 — §2.2.10 Défaillance humaine et/ou organisationnelle dans la réalisation d’une
ronde conduisant a 'envoi du faisceau alors qu’une personne est présente dans les canaux

Note du Commissaire Enquéteur : I'importance des exercices de simulation en situation d’urgence
apparait évidente au travers de ces dispositions.

N'appelle pas de réponse

18. FICHE 16 (b) — DAM Piece 7 — Rapport Préliminaire Slreté — Chap.9
RPrS — Chapitre 9 — § 1.3 Risque liéé a la construction (posée en fin de paragraphe 1.3.10)

Note du Commissaire Enquéteur : ces dispositions sont celles que I'on connait dans la réalisation de
travaux en milieux industriels avec une prise en compte des incidents induits par les manoceuvres sur
les structures existantes. Rien que du tres classique et du trés connu. Aucune observation spécifique
n‘est a faire, si ce n’est I'interdiction absolue de procéder au nettoyage, ou a la vidange des engins sur
le site qui devrait étre rappelée dans les batiments de la base vie qui serait implantée sur le site.

L'observation du commissaire enquéteur est retenue : un affichage local dans la base vie du chantier
rappellera l'interdiction formelle d'entreprendre le nettoyage ou la vidange des engins de chantiers
en dehors de la station de lavage des matériels ayant contenu du béton (recyclage de I'eau utilisée et
décantation des laitances de béton).

RPrS — Chapitre 9 — §2.6.3 Identification et tragabilité (des sources radioactives) - Vérifications
techniques

Note du Commissaire Enquéteur : ce point, trés sensible, pourrait faire 'objet d’'une information
spécifique a I'entrée du site, pour les visiteurs qui pourraient avoir des interrogations sur la hauteur
des risques de la manipulation de sources radioactives.

La gestion des sources radioactives de calibration est, ainsi qu'indiqué dans ce RPrS, tres encadrée par
la législation. Et en particulier, les sources utilisées sont d'une part scellées et d'autre part enfermées
dans des containers spéciaux (blindés et sécurisés en conséquence) lorsqu'elles ne sont pas utilisées
dans les zones d'expérience par le personnel habilité a le faire. Il en découle qu'en aucun cas le public
peut étre mis en contact avec de telles sources. Par ailleurs, le seul affichage réglementairement
requis est celui porté par la source elleméme et par son container de stockage ainsi qu'au niveau des
portes d'accés aux locaux ou les sources sont entreposées. L'information en entrée de site n'est pas
requise.
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19. FICHE 16 (c) — DAM Piece 7 — Rapport Préliminaire SGreté —
Chap.10

RPrS — Chapitre 10 — § 3. Options envisagées pour le démantélement

Question du Commissaire Enquéteur: le hall DESIR étant destiné, dés sa conception, a contenir des
sites d’expérimentations variables, non pérennes, est-ce que le démantelement particulier de chaque
atelier pourrait étre développé avant méme sa mise en ceuvre ? il s'agit d’éléments ponctuels, non
durables, donc susceptibles d’étre démembrés avant la fin d’usage du hall DESIR.

Les équipements scientifiques en particuliers les détecteurs utilisés qui servent a la réalisation des
expériences peuvent étre non pérennes. |l s'agit notamment d'équipements internationaux voués a
rester quelques années sur un site puis d'étre utilisés sur un autre centre de recherche en France ou
en Europe. Ces équipements peuvent donc étre démontés et déménagés. En 'occurrence, on ne peut
parler de démantélement puisqu'ils sont réutilisés. Certains éléments démontés peuvent étre
réutilisés sur d'autres expériences. Des équipements peuvent avoir des durées d’utilisation longues
de plusieurs dizaines d'années comme les lignes faisceaux ou les aimants.

L'exploitation, le vieillissement et I'usure des équipements et leur maintenance peuvent engendrer
des déchets. Selon les cas, il s'agit de déchets radioactifs (lignes faisceaux, matériels de vide) ou non.
Ces déchets sont éliminés selon leur nature vers les filieres adaptées.

Le terme démanteélement s'applique plutét aux structures de génie civil, aux batiments en eux-
mémes et non aux équipements et matériels.
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20. 1 Périodes courtes des noyaux exotiques

"""Période radioactive
" " secondes

“ e 04
e Wl10+10
W10+07 116jours
M10+05 28heures
J1o+04
- - B10+03 16 minutes
- 10+02
Ltz 10+01 10secondes
: W10+00
o ' g 10-01 1 seconde
B - 10-02
K 10-03 1 milliseconde
g et ki 10-04
.o ¥l 10-05
3 i 10-06
= q - 10-07
=20 o* . N=50 10-15
< o <101

Source: https://www.nndc.bnl.gov/nudat3/nudat2.jsp

Z, number of protons

728 [|
:

N=20 N, number of neutrons

Le schéma ci-dessus représente la répartition des éléments selon leur nombre de protons (en
ordonnées, chaque ligne correspond donc a un élément) en fonction du nombre de neutrons (en
abscisse) du noyau atomique. Les atomes en noir sont les atomes stables; les atomes en rose sont de
trés courtes demi-vies radioactives (inférieures a la microsecondes). On peut constater ainsi que plus
les ions sont exotiques, c'est a dire loin de la "vallée de stabilité" en noire, plus ils sont instables, plus
leur période radioactive est courte. Il en va de méme pour les éléments supers lourds. Les noyaux qui
seront étudiés sur DESIR (zones entourées sur le schéma) seront ainsi de courtes périodes voire de
trés courtes périodes (dizaines de microsecondes). Les périodes radioactives les plus longues utilisés
sur DESIR sont de plusieurs heures. Les éléments a périodes radioactives trés courtes induisent moins
de risques liés a la sQreté (situations incidentelles) et en terme d'impact environnementale et
sanitaire grace a la décroissance rapide.

21. 2 Risques hors opération

Hors des périodes de fonctionnement des accélérateurs, c'est a dire hors opération, la présence de
radioactivités sur le site est limitée au matériel, équipements et matériaux activés par les neutrons et
le faisceau lui-méme lors du fonctionnement de I'installation. Les éléments résultant de I'activation
décroissent pour la plupart rapidement en quelques heures. Cependant des éléments radioactifs
persistent de par leur période radioactive.

La majeure partie de la radioactivité présente hors opération est donc limitée essentiellement aux
cibles irradiées par les faisceaux d'ions: cibles de SPIRAL1 (ECS), convertisseur de NFS de SPIRAL2,
cibles LISE sur l'installation d'origine, bouteilles d'entreposage de gaz de pompages de SPIRAL1L. La
répartition géographique de ces points avec de la radioactivité rémanente sur I'ensemble de
I'installation rend fortement improbable d'avoir une situation incidentelle qui mobiliserait I'ensemble
de la radioactivité présente sur le site lors d'un incident. Les radioéléments présents ont des périodes
essentiellement inférieures a une année. Les périodes plus longues sont rares. La totalité de la
radioactivité présente dans I'NB 113 est de |'ordre de quelques grammes, la quantité de radioactivité
d'une centrale nucléaire est, quant a elle, de quelques tonnes de radioéléments hautement toxiques.

136



Cette faible quantité de radioactivité se retrouve dans I'estimation des doses potentiellement recues
en cas d'accident. En cas d'un incendie généralisé de I'INB 113, I'impact maximal est estimé a 20 uSV
(0,02 mSv). A titre de comparaison, la population la plus exposée suite a l'incendie de la centrale
nucléaire de Tchernobyl a pu recevoir une dose de 50 mSv (33 mSv pour la population évacuée).
L'état sOr de I'installation n'est pas lié a des besoins en énergie ou en eau.
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22.

3 Maitrise des risques liés au chantier

Les risques liés au chantier pour les installations actuelles sont étudiés dans le chapitre 9 de rapport
préliminaire de s(reté.

Ont été pris en considération les risques liés :

aux voies de communication

a la manutention

aux engins de terrassement

aux eaux de ruissellement

a la co-activité

d'origine électrique ou de rayonnement

Des dispositions ont été prises en conséquences: séparation totale de la zone du chantier de la zone
de I'INB par des acces différents et des clotures fixes, périmetre de survol de charge de la grue,
dispositif d'extinction d'incendie, etc.

L'ensemble des mesures prises sont détaillées dans le chapitre 9 du rapport préliminaire de slreté.
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FIN DE 'ENQUETE

Lensemble des registres déposés en Mairie a été récupéré et déposé dans les bureaux de la
DDTM, Boulevard du Général Vanier — 14000 — CAEN.

Ces registres sont vierges de toute contribution ou de toute annotation hormis I'indication de Ia
réalité de la présence du Commissaire Enquéteur a chaque permanence.

Lenquéte s’est déroulée dans de bonnes conditions entre le lundi 24 avril et le vendredi 26 mai
al8h.

Les échanges tres approfondis entre le Commissaire Enquéteur et le pétitionnaire ont permis
d’examiner I'ensemble des problématiques qui peuvent apparaitre dans I'élaboration du projet
DESIR, et d’apporter les réponses appropriées.

Un dernier échange a eu lieu sur le fond du sujet entre le pétitionnaire et le Commissaire
Enquéteur pour faire le point sur les approches scientifiques introduites dans le rapport.

Le rapport a été rédigé dans les délais nécessaires, conformément aux dispositions
réglementaires régissant les enquétes publiques.

Il a été ensuite transmis au pétitionnaire, a I'autorité organisatrice (DDTM) et au Tribunal
Administratif.

Fait a Ifs, le 9 juin 2023

[,

Commissaire Enquéteur
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DOCUMENT ARRIVE APRES LA CLOTURE DE 'ENQUETE

CLI cANIL

Commizsion Locale d'Information
du Grand Accélérateur National d'lons Lourds

Caen, le 02 juin 2023,

AVIS DE LA COMMISSION LOCALE DY INFORMATION DU GANIL

Ohjet :

M. le Préfet du Calvados a soumis en date du 20 awril 2023 a 'avis de la Commission Locale
d'Information du GANIL, un dossier soumnis a Enguéte publigue concermant la demande
d'autorisation de modification substantielle et de modification du périmétre de l'installation
nucléaire de base n*113 du Grand Accélérateur Mational d'lons Lourds (GANIL).

Présentation du dossier par le GANIL

Introduction du projet DESIR et des objectifs scientifiques,
Présentation du projet DESIR,

Procédure administrative et sireté,

Présentation de I'étude d'impact.

* & * #

Suite 3 la présentation de Fensemble des éléments du dossier par I'équipe du GANIL, les membres de
la CLl n"ont pas de remargque particuliére 3 émettre sur le projet de modification substantielle et de
meodification du périmétre proposé.

AVIS DE LA CLI

La CLI émet un avis favorable a ce dossier.

Mme la Présidente de la CLI

"

LX)

——

Sophie SIMONNET

Avis du Commissaire Enquéteur : dont acte
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